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n~tht. !!oh Vortidn <ln Vnpol' es i~nnl á l. 100 veces e l 
primit ivo. 

En I!L e;.;culn termométrica e l a anll presenbt excPp 
cion notnhle:í las leye ~eneral el' ele la di latación. To · 
nwndo llntL IIIHI'IL de ugna á 100° .Y Hi se In enfrí1t pro·. 
are~; i vamente se nhser va q 11e su volumen vn. disminn · 
yendo cadn. ,·ez más, con nrre~lo :í las leyes i•uliclldltS 
hast11 In tt>mpe rat11m de 4° sohre cero. S í :í partir de 
tL()U Í se le contim1n enfriando. en lugar de contl'tle r ¡;e 
;.;e elíluta .Y di 'lminnye de clen ~idad haRt:L sn punto ele 
congelaeíón que e:-~ cero g :·n.dos, po r lo q ne la mnyor 
dt~n sidnd de d icho lírJilÍdo es aque lla q ue posee cunndo 
su tempcr·utnrn. es de 4c. Al contrnrio tiene menor 
densidad cuando sn tempemtn m es de cero g rnclos. 

L as propieclade~:~ qnímicas delag nn sno la:s q ue im· 
presionan :í nuest ro · sentidos, en m hiánclo i!L de nntn-
ralezu. • 

D eho ele consiclom rse e l ng nn como nn cuerpo ne n­
tm. por carecer de acción sohre los reactivos colorea · 
dos. Sin embargo, es suscept ible ele com binarse en 
proporciones cle finíelas. ya con anbid s • . vn con ó xi · 
dos, dando por ori~en con los primeros á ácidos y con 
los segunclos á hases ó biclrutos. 

Bu jo la ILcción del calor· e l aaua es rlescom pnest11.. A 
este efecto, G ro ve manifestó que si se vierte lentrL· 
mente en un mo r tero de f undició n que contenan. ngnn, 
plntíno fundido fÍ 2,000 gnulos, fle ve n de~o~ prencle r;.;e 
en ·egnída hnrbnjas ga eosa.s f e,t·mndas por nnu mez · 
cln detcnunte de oxigeno y ele hidrógeno. 

El rlglla es at11Cadu por In acció n de lm, metnloidel'l, 
u sí co111o tu m bié n no atacada por ellos. Entre los pri · 
meros. lt-. deRcnmponen upodenínclm;e yo de s n oxíge· 
no, yn. de t.m hielrógeno ; usí es qne si en nn tubo ele 
porcehLna :,.e po nen carbones y so le c1Liientn. h1Lstt1. ht 
tem perutnra de l rojo, e l carhón descompone al oguu. 
npodeníndose ele s11 oxígeno, para dur pOI' re nltado 
óxido de cruhono é hidnía eno lihre. 

El hidrógeno es ta mhié n to mado del agua po r nn 
cuer po simple metuloído, sea por ejemplo , e l c loro. 

Los metaloides q11e no t iecen nin!Zuna acció n so hre 
el agua, son e l oxígeno, e l h idrógeno y nitrcígeno. 
Hespec:to ele los metnles, desC'omponen Al ogna ya en 
f río yn en caliente. ~ntre Jo¡; q ue In deseomponen en 
frío tenemo¡; u l potasio y el ¡;odio, y los lJlle e n CILiien­
te, ohrnn apode ránd ose de s11 oxígeno para constítuít· 
óx ídoH y poner e l hidrógeno en li hertad. 

Existen to mhíén metales que uo tienen accieín CJll Í­
mictL sobre e l ag 111L, ejemplo : la platiL, e l mercnrio, e l 
el oro, e l platino, e l pnladio, e ! sodio y e l iridio. 

LtL f6rmnlu H 20 es laque corresponde o.l ng nn pura· 
M~ts en lo. nutnn df>zn. este líq uido no se e ncuont m en 
semejante e~t1ulo. El ag nn d tl los ma 1·es. de los rí •s, 
fuentes nntlll'a les, e t<". , y el ~:~ l1ts llnvías contiene en dP· 
sis vnriables y en di ·olución, uire, g1LS curhóníco y 
st!hstancias a !ina ·. 

El agna como cuer po compnesto, es mny fÁcil O· 
meterla á In o peracic)n quím ica cle nomi n.aehL anátz:~is y 
qne consiste en rlesco111pouer á dicho cuerpo tln sus 
elementos. 

1:1.xíswn dos clases de nná li .,i.s, e l cual ito.tí vo .Y e l 
cnnn t itntí vo. ~:1 primero t iene por ohjeto de te rminar 
cuáles ~on los e lofllflnto;.; q ue ~ntmn en e l cuerpo 
compuesto y e l segundo cle te r rnína las cantidades ele 
cncla uno de estof:! mí · 111 0 e le mentos. 

Annlizn re mof' e l n~na por la p i la. P rLrn h11cer esta 
ope mción ,utj 1 izn remos el apamto IIHIII!Uio Vn1tá,metrn, 
por·que en F í,-icu. HÍ rve pnm medir la inten>:idnd de las 
conientes eléctricas. E stá compuesto de una copo de 
v iclrío cnyo fo ndo , está atmvesndo por por ganchos ele 
plrttino que penetran n In cnpacidnd ele lu cop11 3 <> 4 
milímítros de allu rn. Los gn nchos propiamente dichos, 

que están exteriormente, . ir·ven pllr·a r·ecíhir· los réo­
fnros ú nlamhres conductores de la pila. 

e pone en la copa, íl.!Zua líooemmente acidnlncl::l. y 
sohre los v1btlt~os 6 gn.nchos e~ platino do · prohetí tJLs 
gmclnndas y llenlls del mis mo líquido. Cnnndo l11. co­
r·riente Vol tá icll eomienzn IÍ circular, se ven despren­
rlf'r e en In extensión de los hilos de phtino, peqneíi11s 
hnrhujns de gn.s que vuo {¡ ulojarse eo la pat'te alta de 
In probeta. 

El gas qne se prorlnce en el polo positi vo es oxí­
g eno puro, .Y e l qu e en el polo negrltívo es bid rÓ!reno, 
pnro tu.mbi én. Por la gmdnncíón ele In proheta es fá­
cil comprender .Y cnnvencer·se qne el volnmen de l bi­
ch6geno es dohle qne e l del oxígeno. 

( Oontinum·á.) 

RECREATIVO 
EL llADIO Y LOS FENOMENOS DE LA REAL"l'IVIDAD. 

e b11. clícbo y re petíelo en todos lo'l tonos rtne el s i. 
glo XlX fu é el siglo clel prog reso ; poro de continnt\1' 
como hustu. ILCJll Í, lu vigésimu. centurÍIL dejará rnny re­
ZIL.J!llda fÍ sn predecesom. A ésta con ·c•s ponderá, sin 
e mhargo, la ~l nria de haber presenciado los estwlios 
pre límiMres , las prim eras expe riencias de l gran in­
Yento de In te legmfítL sin hilos y del descnhrimiento 
del Radio. 

Con inmensa sntisfncción se enteró el mnnelo cientí­
fico en el pnsndo Diciemhre, qne e l w emío .Nohel, co­
n espondíentc á Fíbica, habírL sido otorg:udo á los es­
p osos C uríe conjuntamente con M. ~..;ndqr~t B ecqnerel. 
Y, en efecto, annqn ~:~ estos ú ltimos 1t1'1os hny an s ido 
f ecunclo;.; en descubrimientos udmímhles y en valiosas 
conq11ist1Ls c ientíficns, níngnn:l ele ollas es tan vivamen­
te intere~:~unte para el e~tuclio de la naturaleza como 
el fenó meno de la radiactiv idnd, ele ·cubie rto por los 
sahio:s que acabamos de citar. Otros triunfos eientíti­
cus bnn tJXigido tul vez en sus anto res mnyor sumn. de 
!:!llg'ILCÍdacl ; pero casi Lodos ellos no eran lll<ÍS que el 
complemento de conocimientos arlc¡uiridos y a en par­
te, mientms que e l clescnhl'Ímiento de lamdhctívidad 
y de lns s11hstu.ncias qne la provocnn. no~ gu ía á los 
dominios fnndamentu.l es de las ciencias ex•.tctas .Y pa­
rtJce aportar nue vos elementos d1:1 u poyo t~.l edilicio de 
la c íencíll, desmoronando cic:tns teoría:; hasta hoy con­
sidemdas como indestructi hles . 

M 11cho." errores se hnn desli ?.uclo en artículos u cerca 
del .Ro1dío, inse rtos en los pe riódicds dumnte estos úl­
t imo:; meses. Ha suceclirlo con ebte mi t~tel'ioso metul 
lo que s ucede con In mayor parte de los clescnbrimíeu­
tos sensacionales: un entusitlsmo preco?., de hiclo e n 
~t·ttn pnrte á hL tie hre de info rmación pe l'ioclística y 
tambié n al nniversal prurito de exnae mr lns co.;as, hu. 
fot' lll ll• lo nnu verdadera leyendt1. a lrededor del nne vo 
dcscu hrin• iento. Por lo tnnto, nos parece couv ~:~nitJnte 
e n inte rés mismo de la c iencia, restituir los hechos á 
sn verrlnclero punto, pn e~:~ la vel'Clud es ya por sí hus­
tu.nte halla para f)Ue nadie se empeñ~:~ en hennoseul'ln. 

He lnte mos brevemente la bísto rin del descubrimien­
to del Ruelio . 

IIaco unos niios, los fenómenos de f osforescencia y 
fluorescencia sólo tenínn re lativo inte t·és y los trntu.dos 
ele l!" ísica no leH dedicnhnn tmís que un cnpítulo muy 
corto, ennmemndo a lgunos ele lm; cne rpos qne ofrecían 
lu. curiosa propiedad de conservar luz después de ha­
her sido ex pnestcrs }Í lo. acción ele los myos solares. 
P ero tras e l cl e~:~cnbrimiento de los myos H.oentgen y 
do l11s nucvns suhstuncias encrgicnmente mdiactivn~:~ , 
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todos los fí~icos se eleclicaron con nrclor ni estnclio ele 
de los fcnómctHrf; pnuhwiclos por Pila:-. ~"~ indncltLhl(', 
¡me!-<, que el d o:-co hrirni t-" ntn cte IFL rflclin..ti\'idrul e~<t:i 
relacio u:uln con lns invc:.tiQ"aciones heebas, de,.;pués de 
cl c~cn h icrtm. lo;; m y os ele Roe nl!!en, en los efeo·tos fo ­
lo!!r:Í ti co s de las ¡.¡nh~tuncitLs fo:-forecentcs y flu,r e-<· 
aenles. No t sbLr:í d e rmis e l recordar IÍ e~te propó ito ltt 
ge~tucicín del clescn hr-imie nto el el doctor Roentgen. des 
cubrimiento d ebido, como tFLntO"' otros, n In cnsunlid:ul. 
Un tn hu ele Urookcs e ncerrado en nnn cujn da Cllrl<ÍII 
le ~<e r vín. al doc tor R oentgen ptunrm e xperi menloqne 
c:-tnha. hnc iendo, crmnclo ohse vcí e l e x pe ri nwnt:tdor 
qne nn pedazo ele plntinocinnu ro ele hario, ele lo~ qne 
h:L y e n todos los lahurnlorios de fí>~ ica, colocado en nn 
e:-lunte frontero, se iluntimtha C?'-'pont:ine,\rnente y qne 
lll fosfore~<c-Pnciu dP t:d suerte prodncid rt des~tpareeÍrL 
y rf':~parccía sPgÚII .. e intl-' rTIIIItpÍ.IIl cí se contintmhn.n 
ht.., dc:-<:urgn:-; eléclricns e n el tu ho de U roo k es. .\11 r. 
Hoent!!e n dedujo de ello que los rnyos om itidos por el 
tubo d o hían ntruvosnr ,,,g c:n erpos opaco-; pura influir 
Pn e l plutinocirLnnro d e hario. Desclo e ntonces estnlmn 
clc·:-cn hierto¡; los r:t y os X . 

En los pt irneros tuhos produc-tores dp los rayos 
Rnent!!en, e l foco eh· estos myos :-e hallah:t en la pn 
red de \ idrio be richi pm los m _yo:- catcídil·os; y nlruis· 
ruo tiempo, estn pared !'e volvía fosforescente. ~ru, 
ptre '<, caso de pre!!untnr si In f 1Lenltad de e mitir rnyos 
H.nentgen re !:iidírL en todas lns ,.;nh-trLncins flnoreseen ­
tes. Uomo unn d e lns propit-"dad!ls funelamcntnles ele 
los rnyos X e m In de impre,-ionur llls plucas fotogr·;í­
ti cus, nn grun n(unero de expcrimentrulores se pr-opn 
!-ienm inclu!!ar· !:ii los cuerpos fluorescentes p0dríun 
impre!-io nnr dicha¡; plucns, u un interpor¡ie ncl11 entro é¡.¡. 
l!ts _y el c ue rpo un:L pantnllu opncu. 

~~n J 96, J 1. 1-l;nrique Becque re l elemostn) qne el 
n r!ttlO y s us com pue~tos emiten unn nul i:u:i1ín com ­
pn~st.n de rayos cntócl icos y d e n\yos X sin tonw.r su 
ene ro-in ele unn fnente visihlc; y ulg(rn tiempo despnéH 
~;e d¿cubr-ió qne los compne::;to;; d e torio emiteu ra­
cliueiones amílogas, de pnrecida inte nsidad á lrts de uru. 
nio. En sns primer-os e xpe rime ntos se :sirvi6 Becqnerol 
de hojue las de 1mlfuto clohle de nmno y pobtsio. Des­
pués d e pni:ia r una ele e~tas hojuelas por enciura del 
pn pel negro qne e n vol vía una plnca fotognlticn y ele 
dejarla usí durante algunas horas. observó ul desen­
volve r In. placa. , que In !:inl de uranio hnhÍ;\ emitido myCls 
uctin1s que a.truvesnron e l pupel neg re! .r varias ¡mn · 
tnllns interpne:.tns entre el cnerpo rndumte y lu. plucn 
(lwjuelu de vidrio, alnminio 6 eohro). No tnrdcí M . 
BPcq ue re l e n clur:-e t·nentu de r¡ne el fenó meno e ra 
independiente do In fosforescencia, y nnn ele toda ex 
cilucicín lnminm:.! cí cléctricn. 

:3e ha dado el nombre ele ro.y os Becf)ne re l :í. los emi­
tidos espont:íneamente por cierto>'~ c ue rpos; y el ele 
s uhstuneius rudiudivns á lns snsceptihle-; ele emitir e ,;­
tos rnyo!-<. Lo;; myos Bccqnorel no puede n t•c fl ejnrsc 
ni refrnclarse ni polurizarsP; pom e-; pnsihle eleseom­
pone r por medio el~ un im:ín In mdiul"icín e!t myus 
de~<'i•Tilllltll ente d O!->Vrndos con car!!a do clec·tnclacl ne­
uali~a 6 po:-.it i vo, r¡ne tienen lrl propiedad dP penetmr 
f¡,s c ue rpos rn :ís scí lidos cí mPnos lnntinosnl'. Lo!! r :L­
vos negativos t-On !-omej::tntt-"s :í VPrdaderos proyectiles, 
llumado~< corpú sculos cntcíd kns, cuya vpfoddad es d e 
300.000 kilómetros por !.t'!!tlndo (como In de ltL luz) y 
c·nyn nrusiL es cerco. ciP cien vec·Ps menor que e l m:ís 
pPc¡neíi•• ;ítolllo que ~<e conoce, el :ílonro de hidrógeno. 

I<:n 1 H , M. Umie y espo:.n el ese u hrieron nnevns 
sn h,.t;tnciu s rncliuclivns ele las q11e ~61o se hullun ' 'e!olti­
!!ins e n ciertos minerales, pero cuy1t rndincLivid:ul As 
muy intcnsu. ~~ulre ellus son las principales e l polonin, 
p :tr ecielo al hi !->muto por sn s propiedud c•.¡ c¡nímicns. y 
e l radio, que es un cner1>o semejante al IJtu ·io. l!:n 1 ' 911, 

M. Dehieme clescnhrió el nct/n/o, snh"lr\Oci rt rnclincti · 
vtL qno se pnecle clasificar entre las lierms mras. 

1~1 polonio, el rnclio y el actinio emiten nuliaciones 
nn millón de veces 1111Í.Ii inte nsa" c¡ue la'i emitidas por­
el nrano y el torio. Uon snhst:mcias tan snmnmente 
activa .. han podido ser estndiaclos e n por 111 nor- los 
fenlí menos de la nuliacti v idad, y varios fí.,.icos han he 
cho urnn número de indrL2:nciones so hro e llo-; durante 
ostn; últimos uños. Nosotros sólo tmtrtrerrlf l~ en "ste 
o.rtículo clel mdio, porque este cuerpo constituyo un 
nnevo e lemento y hu podido aislnrse e n e:-tJLdo du ~<ni 
pum. Los ro.yos de radio impresionan lns plar:rs f11ln · 
uníticus mncho rmís enérgicnmente fJlle las dP nmnio. 
L rl rteci6n puede pr .. eltwirse al tmv~s de liiHL p~tntalhL 
ennlcp1iern, pne:- todos los r nerpos son m;Ís cí menos 
tmnspare ntes. p ero ninguno opaco en nhsoluto por In 
rwli:wi•ín de l mdio. Ptmt fotogrnti:u por medio de l m 
dio hnsta colowr los ohj1•tos en llllll cujrL de cartc)n y 
soln·e ésLu nn peqneflo recipiente con algunos centí­
o-rruuos el.: cloruro do rndio, poniéndolotoelo sohre un 
~mrco cerrado, con unu plnca fotognílicfL ..,eca dentro 
de é l. Al cnho ele nlgítn tiempo~ ohtiene nna imágen 
haslunto clara. ~1 recipiente, con los pocos e·entígm 
mos de prepnmcicín de mclio, ejerce su efecto :í ~ me­
tr-ns ele distuncin y :mh:stituye pedcct.amente :i los ltpn­
rato:o; de Roentgen. 

Lo<:~ rayos ele nulio provocan la fo.,fore '<concia ele 
n11wh ísimos cue rpos: s1des all:alions y nlc•tdin(l·terreas, 
nmte rinsoru;inicn,.;, piel, vidrio, papel. !oltd eR de umnfl, 
dinrnante, PiutinocitLnnro h:í rico. snlfum zíncico fos­
foreRcente de Sidot. qne ¡,cm mny sensihlos :í bL acción 
rndinnte. 

Una cnrioso pt·opiedud de Jo., r O)' OS ele roclio PS IFL 
•le teiíir el vidio ele un c·olor violado per munente, :i 
crursn ¡.¡in dndn, ele lit oxidacicín del mrLngnne~o. 1-l~ ... to , . 
pe rnriti6 }Í M . Cutie h1Lcot v:tri:ts vec·Psun Pxperunen-
to: las distincióo:del diamanto verdndt-t•o del frtlso. (l) 
L1Ls wule1:1 ciP radio ~:~on una. fuente inugotnble de myos 
Becqnerel El tiempo no pllre~e ejercer moclificución 
nl!!nna en la mdhteión ni tampoco lus te mpemtum-.; 
COtllpl'tmelid:H~ entre- J tlu grudos (aire líquido) y 100° 
(n!!llf\ hirviente)· Uiríase de pronto que es unn pum 
dojn cientílicn. Los royos emitidos mndcrle~ ~1 rtire 
!Jire utrnvie:>nn en huen condu.-tor ele IIL electrrcrdFLcl .v 
e n los luhorntorios donde so manipula con el rudio no 
es posi hle nmntPner uislnclo un apnmtn e l<ictriCP. Si 
~;o uproxinmn algunos decí¡!rnmos de_nnn i"r~l de ntdio 
IÍ 1111 e lectróforo Cll rgudo, se cle~<CUrgu lnm~chntnrnente, 
y e·on rmi.¡ lentitud , prolt>gié nclolo con nnfL pared 
~cí lidu y e:. pesa. 1<:1 plomo y el plutinoah,..orhe n in tea · 
snmente la~o< r:uliu.cioncs; el FLinminio es el metal m:ís 
trnnspnrente á. e lln.., .v lns materias o~g:ini(·n.s lo ~~·~ 
poeo reluti vnrnenle. Lo'~ rnyos de rucho con vrerlPn n~r 
rni.,mo en liueros condnctores de l:o eledrieidad :í los 
lír¡uidm; die~ctricos, l:lles como e l é ter de petr cí leo, 
e l sulfnro ele car·bono, lo. hencinn _y el airo líquielo. 

Las snles de raclio closprenden continnnnrcn te cnl•)­
rit•o cerco. de 100 cn lorí.Ls por hor·a. Este clPsprondi­
miento es lm ~tnnte inte nso po.rn derno~lrnrlo con un 
~encillo experimento c¡uo se huce mediante d os lermcí­
nre tros onlin1Lrio" de me rcurio, utilizrtndo parn e llo 
do" vn~os ui::; lndores, una hotellitn de vidrio con -;iele 
decÍ!!ramos de bromuro de mrlio qorín: io·rtmcnle puro; 
e n otro vnso se c:oloc:n un rt hotcll ita d fl vi. l rio c:nn cnnl 
quior ¡;uh~tancifL in~tdivn, corno por e jomplo, cloruro 
de hnr-io· LrL te mpemlum de cadrL n·c ip,ienlo 1-10 indi 
<·n por medio de nn torru cí rnetro cuyo dopcÍRito lie co · 
loen inmediato ~í lu re"~pectivu bote ll ita, tapando con 

(1) SI ('1 diamante('~ IC'g(tlruo. ,:(' prndurt• vivo cc•nlcl leo. 
SI I'S falso, no produco ningún fulgor . 
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algodón ln.R hocas ele los vasos aibladores. En e¡:;ta dis· 
po~,;ición, el termómetro colocado en el mi ·mo vaso 
donde é"t~í e l radio in<licn constantemente una tempe­
rutum tmperior de 3° á lu indicada por el otro tennó­
metro. 

• os rn.yns de radio determinan vari!LS acciones fisio­
ltígicnR. U na !:mi de radio colocada en o na caja opaca 
de cur tón 6 do rnetal produce en los ojo::~ la sensación 
du IIL luz. Pnra ohtener este resultado se coloca la co.­
jrL que contiene el radi o de lante de los ojos cerrndos ó 
junto ~í In s i~n. ~~n este oxpBrimento In parte centrnl 
de l ojo He ilnm imdo~,;forescentemente por la influe ncia 
de loH rayos de ro dio. También obmn poderosamente 
;;ohro In. epidcrmi 'l de un modo análogo á los rayos 
ern itido;; por e l tnho de Urookes. 

Si "o nr11ntieno npl icado dumnte a lg1ín tiempo sohre 
la piel un frnsco <·on mdio, no se notu sensación nin­
guna; pero qnince t) veinte d íaH despnés npn.roce nna 
mnnt·ha rojiza y lnego una costra en e l sitio donde se 
rLplic6 la hottJIIita. De esto parece deducirse qne e l 
radio ejerce noa ucción destrtlctwa sohre los tejidoH 
Vi vos. A ctnnlmente se e~t}ln . naciendo pnre hns para 
rrrrílr' por medio ele estn acción el lnpns y e l cáncer·. 
J<:n efecto, e l doclor Or. nlos, del bol-'pitul de tLn Lnis 
de Pílrí~, Jl'Lrece qt•e bu tratndo con éxito varios lupus 
rebeldes :í la medicnción fototerápica;y e l Dr. Macken 
zio- Davidson, rle Londr·es, ha curado, según se dice, 
un dncer ~,;u pe diciul en los labios, valiéndose de etlu· 
vio,.. do radio. '1\un bién se ha intentndo nti lizu.r lu. 
ucci<ín del rndio en la cnm ele las · enfermecllules de l 
npnmto respirutorio, sultll'lln<lo e l aire de emanucio 
nes mdinctivus, y M. Curie iden un inbaladm· es­
pecia l con el en al pnednn los tísicoR re pirar eRtn mf\­
)!ica y en~i soh renatnrnln.tmósfera. in embargo, todo 
cunnto ha!.tn hoy se suhe respecto de la acción fisio ló­
gicu do los ruyos de t'tLdio no es más que e l resultado 
de tlx pe rirne ntos ais lados que necesitan confirm:u·se, 
y esta acci<)n e · rle ·pués de todo poco conocida. E. pe­
l'lllliOS In consecuencias de las indagaciones r¡ne lo. 
ciencia médica se dispone á realizar tocante ul papel 
reservado al muruvilloso metal en la terapé utica de 
lus enferureclades cnbíocas. No bay duela de qne sa­
curá provecho de él. 

Digamo!. nlwm nlgo sobre nua ele las más rnrns 
propieducles r¡ue ofrecen lnR f'a les de mdio, esto es, 
do su md?'ucti1JI'drul inrl~tcirla y de suR emawwione.<J 
mrtiactivrr.v. El rndio !como e l torio y e l actinio por 
otm prutej tieno la propiedad de obrar ni exterior di­
ferenternente de por la ucción <le los rayo::~ Becqucre l. 
Sn tJfecto comnnicn poco á poco su1:1 propiedades ra­
diactivas á lofl cuerpos próximos á é l, y e:.tofi ~~ sn vez 
emiten rayos Becq ucrtJI. La energía pue<le tl'flsmitirse 
de este modo á lm; gnses, IÍ los líquidos á los sólielos 
tnl es fenómeno de la rad1:aeth;idad inducida, qne se 
propugrt en los gases d~ cerca en cerca por nna especie 
de condu ::ción, pero 'lile en mnnem alguna eR procln ­
cid!L por la rncliación directa de los cue rpos que la de­
wrminnn. Cnnnolo se npartn e l cue rpo activado del 
cuerpo rudintivo, la mcliactividnd inducida pe rsiste 
en Hf)rrel dnrnnte cierto t iempo, pero va clism innyenclo 
hílsta qne ncnua por exti nguirse. Para explicar estos 
ft:wímenos se supone qne el radio desprende contin na­
ruento un )!llH material radiactivo é ineRtable al que ~e 
lm llnrrmrlo emrmaci6n. Esta emnnación pnrJce c¡ue 
so conrlen:-;u, se dilata y se mneve como un gaR; pero 
ni Cllho de cierto tie mpo et.: tn substaucia, mra se ani · 
qni lu por Ni rr rismr\ <l,trHio orÍ¡!tm, segtín parece. tÍ una 
cortn c:rnticlnd de /1eUo, !raS recienteme nte descn hierto 
en los urinemles ele nmno, y c¡ue existe en la ntmósfe­
m. ~i esta hipotél!is se confirmara, tendríamos el pri 
me r ejemplo el o In trnnsformnción espontiÍnea tle rrn 
cuerpo ;;irople en otro. 

Ennmeraclas las princtpales pt·opiedndes de l l'U(lio, 
conviene relatar brevemente el origen de su descubri ­
miento, en el que la ~eñom Curie ba temdo tan hon 
.l'Ol:!l\ parLicipación. A con ·ecuencia de l de ·cnhrimien 
to becbo por· M. Becqnerel, midió dicha seflora la ac­
tividad yónica de un gmn número de mine rn les qne 
conteufan urano ó torio, haciend o ob~er·var qne mu ­
chos minerales son más activos que el m·ano metálico 
M . Cnl'ie y sn esposa dedujeron qne dehírL existir en 
eRtos minerales nn cuerpo ele rnnyor ncti vi dad e¡ ne el 
u mno y se propusieron nislnrlo. Sometiondn entonces 
á varios tmtamientoe uno rle los rn:ís activos de nqne­
lloR minerales, la pechlendn •le .ToMh imsthal (Bohe­
mia}, aislur·on primero el bismuto nctivo, al que die­
ron e l nomhr·e de polonio, y poco después el nuevo 
cuerpo simple. al qnt\ llamamn mdin. 

La extraccion del rudio es lahm·ltu¡!n y difícil, pnes 
se necesita umL tonelada ele pecblenda p:mL obtener nn 
centígmmo de radio, y se requiertJ, ptLrá ell o, el empleo 
de 5 toneladas de diversos productos químicos, adermis 
de 50 toneladas de agun pnra el In nulo. L tL exiglie­
da<l del rendimiento y hL rareza ele los rninenLie:-~ de 
pecblenda explican e l fabuloso precio de la~ srdes del 
nnevo metal, que puede estimarse en 150,0()0 francos 
e l !rl'nmo. El radio no ha poclirlo nislo.rse ioclavíu en 
estudo metálico y, genoralrnente, no Ke h1~ em pleado 
en los experimentos una st'l pum, r-; ino no clor·uro ó 
un br·omuro ele bai'Ío con algo de mdio. ~n este esta­
do se le obtiene en efecto, 

El rndio tiene una rencción eHpectml tan sensihle 
como el bario, pnes pue<le reco nocerse la pre~encin. ele 
1 \ 1000() en non sal radífem de ho.rio. 1DI mdio es el 
homóloO'O Auperior del bario en la serio do lüs metales 
ulcalin<¡:.té rreos. Sn pe o ntóurico, dctenuinado por 
la senora Cul'ie, e~> de 225. 

El m<lio nos ofrece e l ejemplo ele nn cuerpo que, 
sin penltjr peso y conservando siemp r·e e l mismn es­
tado, clesprencle continuamente energía. Las erni~:>inne" 
de lmr.. cnlor, electricielacl , ele mate l'ia que parece im­
ptmclernble, son becbos á primern vista contrarios al 
ptincipio de la conservncion de la nmteria y In. ener­
gía. Di versas hipótesis se ban propne"to pnrn explict~r 
e~te fenómeno. Entre ellus citare mos tlos: en la pn­
mern hip6tesis se supone que~~ radio es 110 e lemento 
qne evoluciona lentamente. La Hegnnda hipótesis 
c. u)si:<te en suponel' qne existen en el espacio rudin­
cione~ desconucidas aún é iuaccesibles ~i nuestros 
"entidos, cuyn encrgia es el radio capu11 de observar 
pam t runsformt,da en meliactiddacl. Estas dos hipó­
tesis no son iconr pati bies. 

Sección Inglesa. 
JOHN MILTON. 

B Y JOHN FISK R. 

Oontinucd. 

There is no clonbt thílt this consecnrtion oí bimAelf 
tn n lofty ideal of life wus hl:'gnn in early chilclh ood. 
Jn th is eu1·nostness of mood, tbis clenr recogoitinn of 
the soriusnes1:1 of life une! its duties, M ilton wa:-; n boro 
Pnritnn. But nlodg witb th is general tnmpemment, 
the lines here r¡noted tell us of sometbir g more . Tbe 
youthfu l Milton wus conscions, dimly at first but mo­
re distinctly with advancing yenrfi. of a mi~sion which 
be was sent ioLo the world to fultill. An ncq naintance 
of bis, John Anbrey, te lls us that he htLcl heg un to 
wl'ite verses before his tcntb yeut·. lt seems clenr 




