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IRRIGACION EN MEXICO

DESARROLLO ELECTRICO-AGRICOLA DE LOS DISTRITOS DE
RIEGO DE LA LAGUNA Y DELICIAS Y SU RELACION CON EL

SISTEMA ELECTRICO INTERCONECTADO DE LAS PLANTAS DEL
RIO CONCHOS Y LA TERMOELECTRICA DE FRANCKE

Por EL ING. Oscar R. ENRIQUEZ, Ass. A.1.E. E.
JEFE DELA OriciNa DE Estubpios HiproeLEcTrICOS DE LA C. N. 1.

Breve historia del desarrollo agricola
de La Laguna

La explotacion agricola de la region
llamada La Laguna, situada en los Es-
tados de Coahuila y Durango, puede de-
cirse data desde el afio de 1840 en que
fueron iniciados los cultivos de algodén.
En 1850 se construyeron las primeras
presas de derivacién sobre el rio Nazas,
entre las que son dignas de mencionar-
se San Fernando y Calabazas. (Fig. N°

1)

En el desarrollo de los cultivos de La
Laguna han tenido especial influencia
las condiciones climatolégicas de la re-
gién, y muy particularmente el régimen
de las corrientes de agua arrastradas
por el rio Nazas.

La irregularidad de los escurrimien-
tos del rio ha sido un factor determinan-
te en el desarrollo de la Comarca, y tan-
ta importancia ha tenido que, en los
primeros afios de colonizacion de La La-
guna, la falta de una reglamentacién
equitativa para el uso de las aguas, fué
causa de fricciones entre los propietarios
de la tierra, cuyas fricciones en ocasiones
llegaron a traducirse en invasiones ar-
madas entre los usuarios de las aguas del
Estado de Coahuila y los del Estado de
Durango.

El Gobierno Federal, para resolver
los problemas y controversias que pro-
vocaba la no reglamentacion del rio Na-
zas, hubo de tomarlo a su cargo en el
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afio de 1888, mediante la aplicacién de
la Ley de Aguas del 5 de junio de ese
afio, creando ademds la Comision del
rio Nazas, encargada de aplicar la dicha
reglamentacion.

. Desde la creacién de la Comisién del
Nazas, el Gobierno Federal ha prestado
su ayuda moral y material para el des-
arrollo de la irrigacién de la Comarca
Lagunera, y en distintas épocas ha suge-
rido obras de ingenieria y realizado por
su cuenta los estudios que-habian de per-
mitir la regularizacién, en definitiva, de
la corriente del rio. :

Los primeros estudios en este senti-
do fueron hechos en el afio de 1891, pen-
sindose entonces, en la conveniencia de
construir un vaso regulador en el Cafién
de Ferndndez. Estudios posteriores fue-
ron hechos por la firma Pearson & Son,
de Inglaterra, quienes determinaron en
el afio de 1909 que el lugar més adecua-
do para la construcciéon de dicho vaso,
era el llamado “El Palmito”, aguas abajo
de la confluencia de los rios del Oro y
Ramos.

En 1909 también fué revisado el re-
glamento del uso de las aguas, y se en-
contr6 que tanto el orden legal por él
establecido como la aplicacion que de
él habia venido dando la Comision del
rio Nazas, eran satisfactorios.

Al iniciarse el afio de 1910, préctica-
mente todos los trabajos relativos a la
regularizacion del rio Nazas fueron sus-
pendidos. Durante todo el periodo de
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la Revolucién, la iniciativa del Gobierno
Mexicano para regularizar las aguas del
Nazas, como facilmente se comprende,
se mantuvo en suspenso, y no fué sino
hasta el afio de 1929 cuando el Sr. Ing.
Marte R. Gémez, entonces Ministro de
Agricultura, acordd, apoydndose en la
Ley de Aguas del 9 de febrero de 1929,
que era de utilidad ptblica la regulari-
zacién de las aguas torrenciales del rio
Nazas, y que al efecto debian construirse
una o varias presas de almacenamiento.
Este acuerdo daba oportunidad para que
la iniciativa privada y los propietarios
de la tierra emprendieran, por su pro-
pia cuenta y con apoyo del Gobierno Fe-
deral, las obras de captacion necesarias
para regularizar el rio. No obstante que
el acuerdo dictado por el Ministro de
Agricultura fué basado en muchos y va-
liosos estudios técnicos sobre la regula-
rizacion del Nazas, hubo no pocas con-
troversias entre aquellos que apoyaban
la iniciativa del Gobierno y aquellos que
se manifestaban en contra.

Ante esta situacién ambigua y al no
concurrir, como eran los deseos del Go-
bierno Federal, los esfuerzos de la ini-
ciativa privada para la construccién de
las obras de almacenamiento, el mismo
Gobierno decidié, en 1934, después de
cuidadosos estudios realizados entre 1930
y 1932, dar principio a las obras que ac-
tualmente se ejecutan. Tales no fueron
comenzadas en firme sino hasta el afio
de 1936.

Durante el largo periodo de 1910 a
1934, y todavia hasta el presente, el des-
arrollo de La Laguna ha estado sujeto,
como en épocas anteriores, a las even-
tualidades del régimen irregular de las
avenidas del Nazas. Durante este peri-
odo, asimismo, aparte del cultivo del
algodoén, se han venido introduciendo en
la Comarca otros cultivos; tales como el
trigo, que ha alcanzado una buena pro-
porciéon de las tierras actualmente cul-
tivadas. A ultimas fechas se ha iniciado
con buen éxito el cultivo de la alfalfa,
vifla, hortaliza, 4rboles frutales, etc.,
aunque estos tltimos todavia no signi-
fican un porcentaje digno de tomarse en
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consideracion respecto de la superficie
cultivada en La Laguna.

En todos los casos, el mayor o menor
éxito de las cosechas ha dependido de
la cantidad de agua escurrida por el rio.
Lamentables pérdidas han sido sufridas
en diversas épocas en que. el estiaje se
ha prolongado, o las avenidas han sido
escasas para anegar convenientemente
todos los terrenos abiertos al cultivo.

Las dreas cultivadas en La Laguna
con las aguas del rio Nazas, han variado
desde 18,500 Ha. correspondiendo a un
escurrimiento del rio de aproximadamen-
te 230 millones de m3. hasta 159,000 Ha.
que fué posible anegar con un escurri-
miento de cerca de 3,000 millones de m?.
en el ciclo 1919-1920. Naturalmente una
variacién tan enorme en las superficies
posibles de cultivarse en La Laguna con
aguas del régimen no regularizado del
rio Nazas, nos da idea de la importancia
y trascendencia que tienen las obras que
actualmente realiza la Comision Nacio-
nal de Irrigacién.

Es importante hacer notar que debi-
do a la incertidumbre que se ha tenido
respecto de las dotaciones de agua, en
La Laguna, no ha sido posible hacer una
diversificaciéon de cultivos que resulte
benéfica, tanto a la economia de la re-
gion, como a la economia nacional. Este
hecho no ha pasado de ninguna manera
inadvertido ante el Gobierno Federal,
y ello es una de las causas de que, con
plena conciencia de la calidad de las tie-
rras, el valor moral de los hombres y las
experiencias tan desastrosas que se han
tenido en los afios secos en que, tanto
los propietarios de la tierra como el res-
to de la poblacion de La Laguna, no han
llegado a obtener los rendimientos que
hubieran deseado, por falta de un abas-
tecimiento de agua seguro, se hayan em-
prendido las costosas obras que hoy
estdn a punto de terminarse en su aspec-
to de aprovechamiento agricola.

La iniciativa de los hombres de La
Laguna. no ha quedado dormida, y asi
es como, ajustdndose a las condiciones de
escurrimiento natural del rio, han lle-
gado a construir obras verdaderamente
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enormes, cuya relacién exacta seria mo-
tivo de muchas horas de conferencia, pe-
ro que en breve se presentan grafica-
mente en el esquema de los aprove-
chamientos actuales del rio Nazas. Den-
tro de la zona reglamentada se han
construido 12 presas de derivaciéon y 34
canales principales, que en conjunto tie-
nen una capacidad de 1,050 m3/seg. y
su desarrollo total en los terrenos irriga-
dos, dan més de 320 Kms. Entre las pre-
sas dignas de mencionarse estdn las de
San Fernando, El Coyote, El Cuije, La
Trasquila, etc. Entre los canales de ma-
yor desarrollo y mayor gasto, tenemos el
de Tlahualilo, el de Santa Teresa, el de
La Trasquila, San Lorenzo, El Cuije, etc.
(Biga N2 19) :

La construccion de obras de este ti-
po, por parte de la iniciativa privada,
necesariamente hubo de teper un limite,
que correspondié al momento en que
pudo advertirse que la estabilizacion
en la explotacion agricola de La Laguna
no dependia del mayor o menor ntimero
de presas derivadoras, ni de la capacidad
o extension de los canales dentro de los
limites técnicos aconsejables, sino de un
abastecimiento de agua seguro y opor-
tuno.
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pender de los abastecimientos del rio
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originaron lo que para 1928 se conside-
raba no sélo una locura, sino, un gasto
dispendioso e injustificable; pues por
causa de estos hombres ya se habian
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de fuerza en méquinas Diesel, vapor y
gas pobre, y se habian invertido mds de
7% millones de pesos en estas obras.

Fueron los afios de 1920 a 1928, cuan-
do se hicieron las mayores experiencias
del riego por bombeo, hasta llegar el
ano de 1930 en que el ntimero total de

- norias perforadas ascendia aproximada-
mente a 300. !

El desarrollo de la irrigacién por
bombeo en La Laguna, probablemente
no hubiera alcanzado los limites que en
este momento representa, si para ello no
hubiera concurrido una circunstancia
en extremo favorable.

Antes de dar a conocer a ustedes las
causas que en mi concepto considero res-
ponsables de que actualmente existan en
La Laguna cerca de 1,600 norias en ope-
racion, y que estén préximas a abrirse
cerca de 200 mds, quiero hacer una breve
resefia sobre cudles eran las condiciones
eléctricas existentes hasta el afio de 1929.

Desarrollo eléctrico de La Laguna

La region de La Laguna habia esta-
do servida desde el afio de 1905 por la
Cia. del Ferrocarril Eléctrico de Lerdo
a Torreén, S. A., cuya Empresa, maneja-
ba casi exclusivamente el tranvia eléctri-
co entre Torre6n y Ciudad Lerdo. Dicha
empresa tenia instaladas dos plantas:
una en Gémez Palacio, Dgo. y otra en
Torreén, Coah. La primera contaba con
una instalacién de 4 mdquinas de vapor,
algunas de las cuales, al instalarse, ya
eran de uso. La capacidad total de esta
instalacién era de 1,300 caballos. La se-
gunda, o sea la planta de Torreén, tenia

también una instalacion de 4 mdquinas;

tales eran de gas pobre. La capacidad to-
tal de la instalacion era de 2,000 caballos.
La capacidad conjunta de las dos plan-
tas es de 3,300 caballos. A pesar de que
entre ambas plantas se producia energia

v daban servicio de alumbrado a Ciudad,

Lerdo, Gomez Palacio y Torreén, jamas
la carga de alumbrado llegé a significar
el principal consumo para la Empresa
Eléctrica. En cuanto a otras cargas, la
industrial, que era insignificante, tampo-
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co tuvo influencia de consideracion en
el consumo de energia. Las plantas de
Goémez Palacio y Torreén estaban pues
destinadas, como se ha dicho, al servicio
de la linea federal entre esta ciudad y
Lerdo.

La carga impuesta por este servicio
correspondia a 16 motores de 80 caballos
cada uno, o sean 1,280 caballos. Esto sin
embargo, jamds permitié observar, inclu-
yendo los servicios de alumbrado y el re-
ducido industrial, una carga media ma-
yor de 800 KW, siendo la carga mdxima
observada hasta el afio de 1927 inferior
a 1,000 KW. La Cia. del Ferrocarril Eléc-
trico de Lerdo a Torredn, S. A., ante la
imposibilidad de continuar dando un ser-
vicio eficiente, inclusive de su linea de
tranvias, por el estado de deterioro en
que se encontraban los equipos de sus
plantas instaladas en Goémez Palacio y
Torreon, decidi6 en 1927 adquirir una
unidad moderna para reemplazar la ca-
pacidad de ambas plantas. Los arreglos
necesarios fueron hechos, y la Empresa
compr6 de la General Electric Co., una
turbina de vapor de 1,500 KW, con la
que fué posible cubrir toda la carga del
sistema. La nueva planta entré en ser-
vicio en el afio de 1928, y de éste a 1929
la carga maxima mensual observada fué
inferior a 1,000 KW la demanda maéxi-
ma horaria no llegé a 1,500 KW. Se ad-
virtio pues, que en el primer afio de
operacion de la nueva instalacion, las
cargas de alumbrado e industrial tuvie-
ron un crecimiento relativo, pues la car-
ga del servicio de tranvias, tanto urba-
no como federal, no fueron alteradas
en absoluto. En la dltima mitad del
afio de 1928 la Cia. del Ferrocarril Eléc-
trico de Lerdo a Torreén, S. A. entré en
arreglos para la venta de sus propieda-
des, y traspaso de concesiones a la Ame-
rican Foreign Power Co., Compaiifa afi-
liada a la Electric Bond & Share Co. Los
arreglos para esta operacion fueron ter-
minados entre fines de 1928 y principios
de 1929. Al momento de concluirse la
venta, la zona de La Laguna tenia las
siguientes instalaciones de fuerza:
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Cia. del Ferrocarril Eléctrico S
de Lerdo a Torredn, S. A.
incluyendo la capacidad
util de sus plantas viejas.. 4,000

Jabonera La Esperanza...... 680

Jabonera de Aurelio Anaya. . . 200

Jabencra 172 Union "~ 07 0 475

Fébrica Textil de La Laguna.. 200

Metaldrgica de Torreén... .. 2,500

Instalaciones agricolas....... 7,500

Instalaciones diversas....... 150

Del total de 15,705 caballos instala-
dos en La Laguna se estimé que s6lo
era utilizado un 609 de su capacidad.
Debe advertirse que de la potencia total
instalada, a fuerza eléctrica no corres-
pondia sino la de las instalaciones de la
empresa del Ferrocarril Eléctrico, la ja-
bonera La Esperanza y la metaltrgica
de Torreén. Todas las demds eran instala-
ciones de vapor, Diesel o gas pobre, aco-
pladas mediante deficientes transmisio-
nes de banda a las maquinarias de las
distintas fabricas o estaciones de bom-
beo. Esa situacién que existia desde hace
15 afios, hace verdaderamente pobre la
situacién en materia de fuerza motriz en
la Comarca Lagunera. Por la imposibili-
dad de obtener los datos estadisticos de
energia utilizable hasta antes de 1929, no
se precisa la calidad del mercado que
existi6, el cual por otra parte es facil-
mente imaginable; puede decirse, para
precisar cifras, que un 60% de la poten-
cia instalada constituian las necesidades
reales del mercado, es decir, 9,300 ca-
ballos.

En estas condiciones se consumo la
operacion de venta de la Cia del Ferro-
carril Eléctrico de Lerdo a Torreén, S. A.
y se realizaba por otra parte, la venta
de la Cia Agricola y de Fuerza Eléctri-
ca del Rio Conchos, S. A., de capital ca-
nadiense, a la misma empresa: American
Foreign Power Co., organizdndose dos

grandes empresas mexicanas denomina- .

das: una, Cia. Agricola y de Fuerza Eléc-
trica del Rio Conchos, S. A., y la otra,
Cia. Nacional de Electricidad, S. A. Coin-
cidiendo la conclusion de estas negocia-
ciones practicamente en la misma fecha.

IRRIGACION EN MEXICO

Inmediatamente fueron iniciadas obras
para la construccion de la planta termo-
eléctrica de Francke, en Gomez Palacio,
Dgo., y la linea de transmisién de Bo-
quilla a Francke, con 296 Km. de longi-
tud. Estas obras se iniciaron en 1929, y
la linea que interconecta a Boquilla con
Francke fué concluida 6 meses después
de haberse iniciado. Hasta esta época,
la rapidez con que se realizo esta cons-
truccion, constituyé un récord mundial
en construccién de lineas de transmi-
sién de las caracteristicas de la que se
sefiala.

(En el plano de la Fig. N° 2 se obser-
va la localizacién de la planta de Franc-
ke, en Gomez Palacio, la linea de in-
terconexioén con Boquilla, etc.).

La linea de interconexion entre Bo-
quilla y Francke entré en operacion a
principios de 1930, en que empezo a en-
viarse energia de Boquilla a La Lagu-
na. En el mismo afio la planta de Franc-
ke tenia instalada una capacidad de ...
15,000 KW, y a no haber sido por esta
circunstancia, la tremenda crisis de se-
quia que se presentd entre los afios 1930
y 1931 en la cuenca del rio Conchos,
probablemente hubiera paralizado toda
la industria minera de Chihuahua; pues
no obstante que la termoeléctrica de
Francke aun no concluia su instalacion,
fué necesario operarla con la capacidad
que se encontraba  instalada durante
gran parte de 1930, y hasta febrero de
1931. A partir de esta fecha, Boquilla
empez6 a producir energia, y en junio
de ese afio nuevamente se continuaban
las obras de instalacion de la planta de
Francke para concluirse en noviembre
de 1931.

Lo anterior fué causa para que el sis-
tema eléctrico de La Laguna no sufriera
ninguna alteracién en la calidad de su
servicio, y, en consecuencia, continuara
como lo encontramos en 1929.

Durante el desarrollo en la construc-
cién de la planta de Francke, empeza-
ron a construirse las lineas de distribu-
cion de Cd. Lerdo, Gomez Palacio y
Torreén; y, asimismo, por primera vez
en la historia de La Laguna, una empre-
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sa de servicios publicos eléctricos em-
pezaba a servir cargas agricolas con ex-
traordinario benepldcito de los propieta-
rios de la tierra.

En junio de 1931 se registraba un
consumo de 1.400,000 KWH en la carga
agricola, lo cual correspondia a una ins-
talacion en motores, de cerca de 2,000
KW. A partir de junio de 1931, las car-
gas del servicio eléctrico, doméstico y
comercial, y parte de pequefias indus-
trias, empezaron a ser contratadas a la
empresa, y en un plazo de menos de 2
meses, aumentaba practicamente de O a
mas de 200 KW, registrindose un con-
sumo de 130,000 KWH, y para julio de
1931 la carga agricola continuaba aumen-
tando, y en este mes se tenfa un consu-
mo de 3.400,000 KWH, correspondien-
tes a una carga aproximada de 4,750 KW.

El desarrollo del sistema eléctrico in-
terconectado, Boquilla-Francke, conti-
nué en forma firme y satisfactoria hasta
el afio de 1935, en que la carga eléctrica
contratada para el servicio agricola de
La Laguna excedio de 14,000 KW con
un consumo de cerca de 60 millones de
KWH; la carga industrial era mayor
de 2,000 KW, y representaba un consu-
mo préacticamente de 12 millones de
KWH. La carga correspondiente al ser-
vicio doméstico y comercial pasaba con
mucho de 600 KW. Estas cargas, junto
con los 25,000 KW correspondientes al
Estado de Chihuahua, ofrecian la posi-
bilidad de tener demandas méximas de
cerca de 45,000 KW, excediendo en la
época de riego la capacidad activa ins-
talada del sistema.

Es necesario aclarar que al mismo
tiempo que la Cia. Nacional de Electri-
cidad, S. A., construia la planta de Franc-
ke, la Cia. Agricola y de Fuerza Eléctrica
del Rio Conchos, S. A. habia solici-
tado y obtenido concesiones para cons-
truir la planta de Colina, inmediatamen-

te aguas abajo de Boquilla, y la planta

de Rosetilla, proxima a la confluencia
de los rios Conchos y San Pedro. Asi
que en 1935 la capacidad total instalada
del sistema, era, en numeros redondos,
de 65,000 KW, misma que se conserva

IRRIGACION EN MEXICO

al presente; el consumo total del siste-
ma llegaba aproximadamente a 157 mi-
llones de KWH anuales.

Por razon del ciclo agricola de La La-
guna, el sistema interconectado Boquilla-
Francke permanecia y contintia perma-
neciendo, completamente cargado duran-
te 6 meses del afio, y en los 6 meses res-
tantes, mantiene holgando précticamente
la tercera parte de la capacidad instalada.

En semejantes condiciones, las em-
presas interconectadas empezaron a li-
mitar el abastecimiento de servicios eléc-
tricos para usos de fuerza. o cargas
agricolas, y desde 1935 hasta el presen-
te, las demandas maéximas en el siste-
ma interconectado Boquilla-Francke han
venido normalizdndose en forma bastan-
te satisfactoria, llegando en la actuali-
dad a representar una variacion entre
37,000 a 47,500 KW, de cuya variacién
es s6lo responsable la carga agricola de
La Laguna. No obstante esto, los con-
sumos en el sistema han aumentado en
forma significativa, llegando en la ac-
tualidad a cerca de 260 millones de
KWH. Esta cifra quiere decir que la
carga media del sistema en los actuales
momentos representa aproximadamente
35,000 KW. Las limitaciones que, por
falta de mayor capacidad instalada y

por razén de las caracteristicas de la

carga, se imponen para el servicio eléc-
trico son en verdad estrictas; pues en
cargas industriales es muy dificil conse-
guir autorizaciones para mds de 5 caba-
llos, y en alumbrado y servicios domés-
ticos no puede excederse por ningun
concepto de mis de 2,250 watts. El
“pick” mdximo obtenido por la empre-
sa, es muy préximo a 50,000 KW; esta
es una situaciéon en que no se necesita
pensar mucho para darse cuenta de que
el sistema eléctrico Boquilla-Francke es-
ta saturado. :

_Distrito de Riego de Delicias

Antes de pasar a la exposicion de los
proyectos eléctricos que en la actuali-
dad est4 desarrollando la Comisién Na-
cional de Irrigacion en las obras de los
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rios Nazas, Conchos y San Pedro, con-

viene hacer una breve descripcién del
Distrito de Riego de Delicias, porque
en adelante esta platica se desarrolla-
ra ligando la zona agricola de La} Lagu-
na y la zona del Distrito de Riego de
Delicias. (Fig. N° 3.)

A fines de 1915 se concluia la presa
de La Boquilla, destinada a la produc-
cion de energia eléctrica. Eventualmen-
te las extracciones del vaso, después de
generar, se utilizarian para fines agrico-
las. La situacién reinante en esta €po-
ca en el pais era incierta, pues la Revo-
lucion se encontraba en uno de sus
periodos mds culminantes, y no faltaron
intereses ambiciosos que creyeron facil
aprovechar el momento de agitaciéon en
que el pais se encontraba, para obtener
méds 0 menos jugosas concesiones; y asi
es como, una vez construida la presa de
Boquilla, los intereses del Japén trata-
ron de arraigar en el Estado de Chihua-
hua, obteniendo la concesion de las aguas
desfogadas en Boquilla para el riego de
la enorme planicie que se forma desde
las margenes del Conchos hasta las ori-
llas de la ciudad de Chihuahua. Este
hecho es poco conocido y a mi me ha
tocado en suerte obtener la informacion
de primera mano, y, por lo tanto, consi-
dero conveniente mencionar siquiera
cudles eran las pretensiones del capital
y el Gobierno japonés.

Acabdandose de construir Boquilla,
un emisario del capital japonés, con apo-
yo del Gobierno de ese pais, de nombre
Toshio Onadera, se presenté ante don
Venustiano Carranza ofreciendo inver-
tir 20 millones de yens para realizar las
obras de irrigacién del Rio Conchos. A
cambio de esta concesion el capital y el
Gobierno japonés, s6lo exigian que toda
la produccién de algodon y trigo que fue-
ra obtenida con las obras de irrigacion
del Conchos, se vendiera al Japon, sin
ninguna intervencion del Gobierno o
capital de los Estados Unidos. Las pro-

posiciones de esta indole estuvieron a

punto de ser aprobadas, en principio, por
el Gobierno de don Venustiano Carran-
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za. Pero en el ano de 1918, cuando las
negociaciones deberian entrar a su parte
resolutiva, se presentaron complicacio-
nes de cardcter interno del pais, y nin-
guna resolucion fué dada para la cons-
truccion del proyecto del Conchos por
parte de los intereses del Japon.

Vemos pues como en este caso y afor-
tunadamente para nosotros, por las con-
diciones que existieron, no fué capital
extranjero el que tomé a su cargo la

construccion de las obras de irrigacién
del Conchos. i

En 1920, y con la aprobacion del se-
fior general Obregdn, el Gobierno del
Estado -de Chihuahua inicié el primer
estudio para la construccién de las obras
del Conchos. Este estudio fué termina-
do en 1922, pero por diversas causas,
no fué acometido en su realizacién como
eran los deseos, tanto del Gobierno Fe-
deral, como del Gobierno del Estado
de Chihuahua. En 1927 ya creada la
Comisién Nacional de Irrigacién, ésta
se hizo cargo de las importantes obras
de riego de los valles del Conchos y el
San Pedro; para este fin encomendé a
la firma americana “The J. G. White
Engineering Corp.” la realizacién de los
estudios para el desarrollo del importan-
te proyecto de riego.

Los estudios fueron concluidos en
1929, y por esta fecha se otorgd conce-
sion, como antes se menciond, a la Cia.
Agricola y de Fuerza Eléctrica del Rio
Conchos, S. A. para construir la planta
de Colina, usando los desfogues de la
presa de Boquilla; para construir, asi-
mismo, la presa y planta de Rosetilla
usando las cantidades de agua que even-
tualmente pudieran llegarle como des-
fogues de Ojo Caliente y del rio Florido.
La capacidad de la planta de Colina es
de 3,200 KW. La capacidad de la planta
de Rosetilla es de 11,110 KW.

La Comision Nacional de Irrigacién
inici6 los trabajos de construccién de
las obras del Conchos en el afio de 1932,
abriéndose el canal principal que une
los rios Conchos y San Pedro, segiin
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el trazo (Fig. N® 3) que puede obser-
varse.

Igualmente se iniciaron los trabajos
de construccién de la presa de deriva-
cion de Ojo Caliente sobre el rio Con-
chos, y el ano de 1934 empezaron a re-
garse en firme las primeras tierras en el
hoy Distrito de Riego de Delicias. El
desarrollo de este Distrito ha venido rea-
lizdndose desde el afio de 1935, siendo la
superficie actualmente cultivada de cer-
ca de 35000 Ha. En el esquema (Fig.

- N* 4) podemos darnos cuenta del siste-
ma de canales y obras construidas en la
primera unidad del Distrito de Delicias.

Posteriormente segin el proyecto
original, se iniciaron las obras de cons-
truccion de la presa de derivacion del
rio San Pedro, en donde desfoga el ca-
nal principal del Conchos, después de
que las aguas han recorrido desde Ojo
Caliente, 105 kilémetros; el trazo del
canal principal del San Pedro sigue mds
o menos la linea que se indica en la
Fig. N° 3. Este canal serd abastecido
con los desfogues de las aguas del ca-
nal del Conchos y con las extracciones
que se hagan del vaso de Las Virgenes,
localizado aproximadamente un kilome-
tro aguas arriba de la presa de deriva-
cion de San Pedro.

La obra construida por [a Comision
Nacional de Irrigacion en el Distrito de
Riego de Delicias representa uno de los
esfuerzos mds grandes para mejorar la
economia de México y fomentar la pro-
duccién agricola. Los que tuvimos la
oportunidad de conocer las enormes
llanuras que hoy son tierra fértil y en
produccién, verdaderamente nos senti-
mos impresionados del esfuerzo realiza-
do. La ciudad de Delicias, centro del
Distrito de Riego del mismo nombre, no
existia. La Comisién Nacional de Irri-
gacion hizo su planeacién; y lo que ori-
ginalmente fué un campamento de cons-
trucciéon, hoy es un centro urbano con
una poblacién muy préxima a los 14,500

habitantes. El valor de las cosechas que

se obtienen en el Distrito de Riego de
Delicias han ido aumentando (a medida
que la colonizacion se ha estabilizado,
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y también a medida que el cultivo de la
tierra se ha intensificado), desde

$ 250,000.00 en ntimeros redondos, en el
ciclo 1932-1933, a mds de 15 millones de
pesos en 1942-1943. Las obras que ac-
tualmente realiza la Comisién Nacional
de Irrigacién en el rio San Pedro permi-
tirdn hacer uso total de las aguas ex-
traidas de la presa de Boquilla, y ade-
mds incrementarlas en cerca de 300
millones de m? anuales con las extrac-
ciones de la presa de Las Virgenes. Es-
to permitird aumentar la superficie de
riego, probablemente a una extensién
muy superior a 75,000 Ha. con riego de
gravedad, y no es remoto aventurar que
en el Distrito de Riego de Delicias se ve-
rifique algo semejante a lo que ha ocu-
rrido en La Laguna; es decir, que la ini-
ciativa de los pequefios agricultores, que
constituyen esencialmente el Distrito de
Delicias, se oriente hacia el riego por
bombeo. En este caso no hay todavia
datos para prever cudl llegard a ser la
superficie final que se cultive en esta
zona. Lo cierto es que esta posibilidad
existe, y no debe por ningtin concepto
dejar de considerarse.

Relacion entre los Distritos de La
Laguna y Delicias

Para redondear la relacién entre la
Region Lagunera y el Distrito de Riego
de Delicias, conviene mencionar que, se-
gin datos obtenidos recientemente, en
toda la Comarca Lagunera, se estin cul-
tivando en la actualidad poco mds de
220,000 Ha. y esta superficie da cosechas
con un valor anual bruto de cerca de
230 millones de pesos. Asi pues es de es-
perarse que al quedar concluidas, tanto
las obras del rio Nazas-como de los rios
Conchos y San Pedro, pueda llegar a
tenerse en esta region del pais una su-
perficie irrigada de mds de 300,000 Ha.,
y el valor de la:produccion agricola de
ambas zonas llegue, bajo el nuevo régi-

‘men de propiedad, a mds de 350 millo-

nes dedpesoss
Esta exposicion nos coloca dentro de
una realidad prdctica que sélo requiere
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para que todos los que estamos aqui reu-
nidos podamos verla, darnos plena cuen-
ta de cudles son los problemas funda-
mentales que en este momento detienen
la marcha ascendente de tan importante
zona del pais.

La escasez de energia eléctrica
en La Laguna

Es realmente lamentable que asi sea,
pero la escasez de energia eléctrica en
las zonas de La Laguna y de Chihuahua,
en gran parte contribuye al estanca-
miento industrial e inclusive a la muer-
te de la iniciativa de muchos hombres
y capitales que no encuentran clima
adecuado para desenvolverse, siendo, por
otra parte, un hecho cierto que para
mantener el ritmo acelerado de progreso
que se observa, tanto en La Laguna co-
mo en Chihuahua, se requiere desviar
enormes sumas para mantener en mar-
cha las poquisimas industrias que la ini-
ciativa de hombres entusiastas han lo-
grado desenvolver, venciendo todos los
obstdculos y haciendo pesar sobre el cul-
tivo de la tierra, onerosas cargas econd-
micas que podrian pagar cualquiera in-
version para hacer mds eficiente la
explotacién agricola mediante costos re-
ducidos de la energia necesaria para el
gran numero de norias que actualmen-
te operan en la regién de La Laguna;
pues segtin datos que se han registrado,
y tomando en consideracién tinicamen-
te la actual potencia instalada en moto-
res Diesel, de aproximadamente 45,000

caballos en la Comarca Lagunera, exis- -

te un consumo anual de m4s de 61 millo-
nes de litros de combustible Diesel con
un valor que excede de 5 millones de
pesos, lo que obliga a los agricultores la-
guneros a pagar aproximadamente tres
centavos por caballo-hora, s6lo por con-
cepto de combustible. Ademds, deben
cubrirse los gastos de depreciacion, in-
tereses de capital invertido, costos de
mantenimiento y operacién, etc. que ha-
cen ascender el costo del caballo-hora a
més de 6145 centavos, o si tomamos en
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KWH tenemos un costo resultante para
el KWH muy préximo a 9 centavos.

Si se toma en consideracién que la
actual tarifa de 4 centavos por KWH
que la Cia. Nacional de Electricidad,
S. A. cobra a los agricultoras en el ser-
vicio agricola y por energia que se gene-
ra en planta térmica, podrd advertirse
el verdadero desastre que representa pa-
ra la Comarca Lagunera la escasez de
energia eléctrica a que en este momento
se encuentra sujeta, pues sélo con el
ahorro que representaria el poder mover
las norias de La Laguna con energia
eléctrica a la tarifa actual en vigor, Y,
considerando los costos de mantenimien-
to, operacion, intereses, etc. de los equi-
pos eléctricos instalados, en 20 afios po-
dria pagarse una planta eléctrica con un
costo de 120 millones de pesos; lo que
quiere decir, que si se considera un cos-
to del KW instalado muy alto por cierto,
de mil pesos, seria posible pagar con el
ahorro que se tuviera, una planta de
120,000 KW que ciertamente remediaria
por varios afios la aflictiva situacién de
escasez de energia eléctrica que actual-
mente se presenta.

Si ahora se considera que las bom-
bas instaladas actualmente en La Lagu-
na y las norias préximas a perforarse,
representan una inversion total muy
proxima a 75 millones de pesos, y permi-
ten regar una superficie de cerca de
80,000 Ha., aparece como innegable la
justificacién de los aprovechamientos hi-
droeléctricos que la Comisién Nacio-
nal de Irrigacion proyecta hacer en las
obras de EI Palmito, y las que se reali-
cen en el rio San Pedro.

Cifras similares a las que se acaban
de mencionar podrian ser consideradas
para la situacién industrial, pero pare-
ce mds conveniente concretar ciertos
puntos, a fin de dejar en ustedes la més
completa idea de la importancia de los
estudios que actualmente se realizan pa-
ra justificar plenamente las inversiones
que el Gobierno Federal habrd de hacer
para redondear el aprovechamiento de
los proyectos de irrigacién, actualmente
en ejecucions e zorana: | a1
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Estudios eléctricos realizados por la
Comisién Nacional de Irrigacion

La Comisién Nacional de Irrigacion
ha hecho un registro minucioso de las ne-
cesidades eléctricas insatisfechas en estos
momentos en la zona de La Laguna y Chi-
huahua, encontrando cifras de esta natu-
raleza: en 92 instalaciones industriales
localizadas en Torreén, San Pedro, Chi-
huahua, Delicias, Meoqui, Jiménez, etc.,
se ha encontrado que existen cargas in-
satisfechas con valor de 12,615 caballos.
Estas industrias tienen actualmente con-
tratadas con la Cia. Nacional de Electri-
cidad, S. A., 2,000 caballos y tienen 2
su vez instalaciones Diesel o de vapor
costosas e ineficientes, con una potencia
total de 7,156 caballos. En 12 poblacio-
nes, con un total de 373,800 personas,
20 solicitantes entre municipios, cama-
ras de comercio, etc., han manifestado
tener contratados con la Cia. Nacional
de Electricidad, S .A. 452 KW de carga
municipal, 12,215 KW de carga domés-
tica y 32 KW de carga comercial, y ade-
m4as de lo contratado requieren para sa-
tisfacer sus necesidades actuales: 1,657
KW de carga municipal, 11,166 de carga
doméstica y 895 KW de carga comer-
cial. De 1,581 norias registradas y en
servicio, se encuentran electrificadas por
la Cia. Nacional de Electricidad, S. A.
408 norias con una potencia total contra-
tada de 21,407 caballos; 1,093 norias
cuentan con instalaciones Diesel con una
potencia total instalada de 43,349 caba-
llos y con la potencia total que se re-
querird en las 200 nuevas perforaciones
proximas a realizarse, serd necesario
considerar en La Laguna las posibilida-
des de electrificar instalaciones de bom-
beo que tienen una potencia total de
56,719 caballos. La recopilacion de to-
dos los registros de necesidades eléctri-
cas insatisfechas en La Laguna y Chi-
huahua, nos dan un gran total de 64,747
KW.

En el plano de la Fig. N° 5 podemos
observar las necesidades individuales de
cada uno de los poblados que se han re-
gistrado, y asi tenemos por ejemplo, en
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San Pedro, Coah., las necesidades muni-
cipales representan 110 KW, las domés-
ticas 350, las comerciales 200 y la po-
tencia requerida para usos industriales
es de 1,105 caballos. En Francisco I. Ma-
dero, o pueblo de Chévez, tenemos nece-
sidades municipales por valor de 30 KW,
40 para los servicios domésticos y 10
'para servicios comerciales. En Mata-
moros, 95 para los servicios municipa-
les, 250 para los domésticos y 150 para
los comerciales. En la ciudad de To-
rre6n las necesidades municipales no sa-
tisfechas, representan 450 KW, las do-
mésticas 5,500, las comerciales 355, y la
potencia requerida para usos industria-
les asciende a 3,270 caballos. En Gomez
Palacio las necesidades industriales as-
cienden a 355 caballos, no habiéndose
registrado ninguna para usos municipa-
les, domésticos o comerciales. Los ser-
vicios mineros industriales de Bermeji-
llo necesitan 550 caballos; y en total, la
potencia eléctrica susceptible de aplicar-
se al riego por bombeo, en La Laguna, es-
t4 indicada en el circulo grande (Fig.
Ne° 5) con un valor total de 56,719 caba-
llos. La ciudad de Chihuahua y pobla-
dos circunvecinos han solicitado 660
KW para usos municipales, 3,201 para
servicios domésticos, y la potencia no
satisfecha para usos industriales ascien-
de a 2,620 caballos. Las poblaciones de
Delicias, Meoqui y Rosales que actual-
mente no cuentan con ningdn servicio
eléctrico, requieren para usos municipa-
les 215 KW, para usos domésticos 700
y para servicios comerciales 265; y pa-
ra darse una idea de la importancia de
esta region que ha recibido vida desde
la creacion del Distrito de Riego de De-
licias, la potencia requerida para usos
industriales es de 3,750 caballos, supe-
rando a Chihuahua y a Torreén aisla-
damente. La ciudad de Jiménez, no obs-
tante ser una de las mds antiguas pobla-
ciones del Estado de Chihuahua, y no
obstante también de que la linea de in-
terconexion entre Boquilla y Francke
pasa practicamente por el centro de la
poblacién, no cuenta con servicio eléc-
trico y ha solicitado con apremio se sa-
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tisfagan sus necesidades eléctricas que al
ser valorizadas representan para los ser-
vicios municipales 60 KW, para los
servicios domésticos 250, para los co-
merciales 75, y para los usos industriales
485 caballos.

Un registro de cada carga fué obte-
nido, y en cada caso para mantenerse en
un plan estrictamente real, fueron he-
chas visitas a cada una de las instalacio-
nes industriales de importancia, y fué
recorrida toda la extensa regién de La
Laguna en cada una de sus norias per-
foradas. El trabajo de este registro ha
tomado tres afios de ardua labor, y fe-
lizmente en estos momentos casi se en-
cuentra concluido. Con Ila cooperacion
de la Cia. Nacional de Electricidad, S. A.
ha sido posible conocer también las ne-
cesidades eléctricas satisfechas; pues es-
ta Empresa, realmente ha podido obser-
varse, siente no estar capacitada para
servir en la actualidad a la regién del
norte del pais, que comprende a la parte
de Chihuahua, Coahuila y Durango que
nos ocupa, y que en todos sentidos me-
rece el esfuerzo undnime, tanto de las
Autoridades Federales y Estatales, como
de la iniciativa privada. Con datos pro-
porcionados por la Cia. Nacional de Elec-
tricidad, S. A. se ha podido formar un
registro de las cargas eléctricas actual-
mente contratadas y abastecidas por el
sistema interconectado Boquilla-Franc-
ke y los registros que se han obtenido
quedan resumidos en el primer circulo
(Fig. N°6) en donde podemos observar
que la carga residencial contratada re-
presenta un total en las zonas de La La-
guna y Chihuahua, de 16,850 KW ; Ia
comercial asciende a 6,369 KW, la in-
dustrial a 11,893, la agricola a 15,741, la
municipal a 1,259 y la minera a 21,334.
Para comparacion se ha trazado el se-
gundo circulo (Fig. N* 6) en donde los
sectores nos dan a conocer los valores
de las cargas registradas sin servicio
eléctrico. La residencial registrada y no
satisfecha asciende a 11,166 KW, la co-
mercial a 895 vy la industrial a 8,880; la
agricola a 41,745 KW, la minera a 404
y la municipal no satisfecha sobrepasa
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a la que actualmente es abastecida, con
1,657 KW. Mediante estos diagramas
hemos podido también preparar el ter-
cer circulo de la Fig. N® 6 en que se ha
hecho la suma total de las cargas eléc-
tricas registradas con servicio y aqué-
llas que aun no estdn satisfechas. Ve-
mos pues, que el servicio residencial que
debe satisfacerse para poner al dia las
zonas de La Laguna y Chihuahua, sin
considerar aumentos futuros, represen-
ta una carga susceptible de contratarse
de 28,016 KW la comercial, 7,264; la
industrial, 20,773; la agricola, 57,486
la municipal, 2,916 y la minera 21,738.
Finalmente llegamos a poner en el dlti-
mo circulo de la misma figura dos secto-
res, casi medios circulos;uno, en donde
la carga servida contratada asciende a
73,446 KW ; otro, con la carga no servi-
da, y para la cual se han hecho regis-
tros de solicitud por parte de los intere-
sados, con 64,747 KW.

Soluciones al problema eléctrico
estudiado

Con lo anterior se ha llegado a cono-
cer las necesidades reales de las zonas de
La Laguna y Chihuahua; y esto no es
todavia lo mds importante. Este trabajo
quedaria trunco si no fuera complemen-
tado con las proposiciones de resoluciéon
que la Comision Nacional de Irriga-
ci6n, la Comision Federal de Electrici-
dad, y las Cias. Nacional de Electricidad,
S. A, y Agricola y de Fuerza Eléctrica
del Rio Conchos, S. A. habrdn de so-
meter probablemente a través de la Co-
misién Técnica Coordinadora de la Elec-
trificaciéon de México, a la consideracion
del sefior Presidente de la Reptblica.

La carga actualmente contratada de
73,446 KW ha representado un consumo
total en el sistema Bogquilla-Francke de
250.981,132 KWH y una generacién to-
tal en las plantas interconectadas de
Francke-Boquilla, Colina y Rosetilla,
de 283.962,000 KWH. La demanda maxi-
ma horaria del afio de 1943 ascendié a
47500 KW. Estas cifras resumen la ac-
tual situacion eléctrica. La que se pre-
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sentard en el inmediato futuro, al acome-
terse la electrificacion de las zonas de La
Laguna y del Estado de Chihuahua, tal
como es necesario hacerlo, imponen la
consideracién de problemas verdadera-
mente arduos y extremadamente difici-
les; pues en primer término la region de
La Laguna representa el mas grande pro-
blema de electrificacion rural que existe
en el pais. Para poder llegar a abaste-
cer las 1,800 norias que posiblemente
existan antes de dos aflos, es necesario
tender lineas de distribucién con una
longitud total de mds de 1,500 Km. en

una superficie de cerca de 400,000 Ha.,

mantener el voltaje dentro de ciertos li-
mites y equilibrar el factor de potencia
de una carga inductiva de 1,800 motores
de induccidén, con una potencia total de
cerca de 78,000 caballos. Ademds esta
carga no solamente debe satisfacerse
desde el punto de vista eléctrico; es ne-
cesario hacerlo con cierta coordinacién
del riego, pues la extraccion media anual
que puede llegar a hacerse de El Pal-
mito, s6lo representa poco menos de ...
1,100 millones de m®. Este volumen de
agua regularizado permitird garantizar
el riego por gravedad, aproximadamente,
de 110,000 Ha., pero el 4rea dominada y
susceptible de ser regada mediante bom-
beo asciende, como se dijo antes, a 80,000
Ha. Actualmente, parte de la superfi-
cie que tiene riego por bombeo cuenta
parcialmente con aguas del rio Nazas; en
el futuro probablemente deban de combi-
narse las aguas del rio extraidas de El
Palmito y las aguas bombeadas del sub-
suelo en La Laguna para distribuirse
equitativamente sobre una superficie
préoxima a 200,000 Ha. Aparentemente
para quien no conozca la gravedad de
este problema, no tenga mayor signifi-
cacion; pero, en verdad, es uno de los
méas dificiles que se presentan. Igual-
mente es dificil determinar el régimen de
extracciones a que El Palmito debera
quedar sujeto para fines de irrigacion
y generacién de energia; pero con los
trabajos que la Comision Nacional de
Irrigacion ha emprendido, hemos podi-
do determinar con un registro especial
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de 504 norias, que el ciclo de extraccio-
nes de El Palmito en cultivos diversifi-
cados en La Laguna, deberd seguir al
ciclo de bombeo dentro de la misma zo-
na. Este ciclo se ha determinado me-
diante laboriosos cdlculos que en por-
cientos mensuales pueden resumirse co-
mo sigue:

Paralenero s b 9.98
5, ifebrerossn. i b 9.58
R NATZO et e e 0.88
siiliabril S e o vk e 9.55
sl SINAYIOEs: V38 s TR 11.44
njunio e & i 11.14
g julkiofSiang b sl 11352
e dgostos ik 6.78
st asepticmbreh - 1 3.24
AL oetbreL. o s 4 .45
L anoviembre e v 6.40
wasdiciembre 4. 6.34

Mediante esta distribucién de las ex-
tracciones en El Palmito, serd posible
combinar las aguas de riego por grave-
dad y las de riego por bombeo, y enton-
ces el consumo de la carga agricola su-
bird de 50 millones de KWH, medios que
se tienen en la actualidad, a la respetable
suma de 347 millones de KWH que de
ninguna manera podrian ser abasteci-
dos con la generacion de El Palmito.
(Véase Fig. N° 7), pues todas las esti-
maciones que se han hecho respecto de
la probable generacién en El Palmito
con su midxima capacidad activa instala-
da de 33,000 KW apenas satisfard al
consumo de riego con un valor medio
anual de 140 millones de KWH. Es pues
indispensable encontrar la manera de sa-
tisfacer este consumo de energia. Aumen-
tos semejantes, aunque no tan despropor-
cionados como el que acaba de indicarse
para la carga agricola, se presentarin
para los demds servicios considerados,
y la generacién que hoy asciende en
numeros redondos a 300 millones de
KWH, cuando las cargas actuales insa-
tisfechas sean electrificadas, ascenderd
a 702.279,000 KWH anuales, distribui-
dos conforme lo podemos observar en la
grafica (Fig. N° 7) en que se considera
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un ciclo desde 1910 hasta 1943, sin au-
mento de cargas futuras, y haciendo la
consideracion de que desde esa fecha hu-
bieran existido las condiciones que ac-
tualmente se presentan.

La Comision Nacional de Irrigacién,
considerando entonces todos los recur-
sos naturales susceptibles de ponerse al
servicio del riego y la generacién de ener-
gfa para satisfacer las necesidades de las
zonas de La Laguna y de Chihuahua,
ha considerado en debida forma las posi-
bilidades hidroeléctricas de las obras que
actualmente se construyen en el rio San
Pedro. Estas posibilidades son ajusta-
das nuevamente bajo un plan coordina-
do de riego y generacion de energia, tan-
to en el rio Conchos como en el San
Pedro. Nuevamente se han presentado
problemas extraordinariamente dificiles
en lo relativo al Distrito de Riego de De-
licias y, para este fin, considerando las
plantas de Boquilla y Colina como una
sola unidad, hemos podido determinar
que la operacion de Boquilla con extrac-
ciones para riego y generacion que no
presenten el inconveniente de deficien-
cias en ningiin afio, desde 1896 hasta
1043, que es el ciclo hidrologico para el
que se tienen datos, permite determinar
que la méxima extraccién posible de Bo-
quilla asciende a 972 millones de m?,
y la generacion media anual combinada
de las plantas de Bogquilla y Colina re-
presenta un valor medio de 130 millones
de KWH con un ciclo muy préximo al
del uso de las aguas para riego.

Tenemos en la gréifica de la Fig. N°
7, la forma como hubieran generado Bo-
quilla y Colina desde el aiio de 1910.
Aunque en este momento no se ha lle-
gado a la decision de la conveniencia de
construir la presa de Villalba, aguas
arriba de Las Virgenes, los célculos hi-
droeléctricos y de mejoramiento en el
servicio de riego, demuestran efectiva-
mente que serfa un acierto muy grande
que la construccion de esta presa y plan-
ta fueran decididas, pues haciendo ex-
tracciones de la presa de Villalba con
fines exclusivos de generacién y con una
ley correspondiente a la de las cargas no

BY

agricolas de las zonas de La Laguna y
Chihuahua, podriamos obtener la gene-
racion tal como se indica en la grafica co-
rrespondiente de la Fig. N° 7. Las extrac-
ciones de Villalba serian regularizadas
y transformadas en extracciones de rie-
go en la presa de Las Virgenes, ddndo-
nos a su vez una generacién como se
sefiala en la grafica correspondiente
(Fig. N° 7). Los desfogues de las aguas
del canal del Conchos, después de haber
satisfecho las necesidades de riego en
la primera unidad del Distrito de Deli-
cias, podran también generar en la plan-
ta del K-105, conforme lo observamos
en esta grafica.

La suma de todas las generaciones
posibles, con la que se considera el mds
acertado aprovechamiento hidroeléctri-
co de los recursos naturales que se han
estudiado, nos da la generacién total que
se observa en la grafica correspondien-
te (Fig. N° 7). Debe observarse que no
se incluye en la suma de estas genera-
ciones la correspondiente a la planta de
Rosetilla, pues por razén de que es pro-
bable que en el inmediato futuro esta
planta no logre obtener ninguna gene-
raciéon, en razon del aprovechamiento
de las aguas en la agricultura, no se ha
tomado en consideracion; asi pues, sélo
se estiman las que quedan indicadas.

Si comparamos esta grafica con la
generacion total necesaria para abaste-
cer todas las cargas eléctricas satisfechas
e insatisfechas, y sin tomar en cuen-
ta —es necesario insistir en ello— nin-
gtin aumento para el futuro, tenemos
un déficit de 357.254,000 KWH que es
el valor medio anual de la parte achu-
rada de la grifica, o sea con una capa-
cidad total instalada de las plantas hi-
droeléctricas de Boquilla, Colina, Villal-
ba, Las Virgenes, K-105 y El Palmito
de 75,100 KW, es posible obtener una
generacion media anual de 345.025,000
KWH. En consecuencia el déficit en
generacion media anual, de 357.254,000
KWH que no puede ser abastecido con
las plantas hidroeléctricas, tendréd que ser
incuestionablemente satisfecho median-
te plantas térmicas.
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Sino tomédramos en consideracién, si-
no la generacién media anual que no
puede obtenerse de las plantas hidroeléc-
tricas, entonces la capacidad de las plan-
tas térmicas necesarias para cubrir las
necesidades de las zonas de La Laguna
y Chihuahua, seria en ndmeros redon-
dos de 40,000 KW, pero como en el
ciclo hidrolégico estudiado 1910-1943
hay varios afios, y en particular el de
1923, en que la generacion de las plantas
hidroeléctricas s6lo alcanza el valor de
299.076,000 KWH, y ademds la maxima
demanda que el conjunto de plantas hi-
droeléctricas puede llegar a satisfacer en
el mes de junio, que es en el que proba-
blemente se tenga la mdxima demanda de
las cargas conectadas, s6lo representa
55,000 KW y la demanda probable del
sistema, con un factor de carga también
probable de 0.70, llegue a 114,000 KW,
resulta que la demanda médxima necesa-
ria de satisfacer mediante plantas tér-
micas asciende en numeros redondos a
60,000 KW, y la carga media de las plan-
tas térmicas para el afio mds critico en
las plantas hidrdulicas alcanzard el va-
lor de 46,000 KW, siendo la media en
el ciclo 7910-1943 considerada de 40,000
KW.

Como en el momento presente so6lo
existe instalada una planta termo-eléc-
trica, la de Francke, con 28,000 KW apa-
rece evidente la necesidad de llegar a
instalar una o varias plantas térmicas
con una capacidad total de 32,000 KW,
en cuyo caso el factor de capacidad lle-
gard a ser de 0.60 6 lo que, traducido en
otros términos nos da a conocer que la
operaciéon de la capacidad total necesa-
ria de instalarse para satisfacer los mer-
cados eléctricos de las zonas de La La-
guna y Chihuahua, tendrd un indice de
aprovechamiento de 60%;, lo cual se con-
sidera satisfactorio desde el punto de vis-
ta economico.

Es interesante hacer notar que en to-
dos los estudios hasta hoy realizados se
considera un factor de potencia en el
sistema interconectado muy proximo a
la unidad, y por este motivo habrd ne-
cesidad de instalar dispositivos adecua-
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dos para mejorarlo. De los estudios que
se han hecho, y en razon de las noticias
que se tienen de experiencias recientes
tenidas en los Estados Unidos, es muy
probable que sea de aconsejarse la ins-
talacion de condensadores estdticos en
lugar de condensadores sincronicos que
entre otras ventajas tienen sobre éstos
un costo inicial mds bajo, y en casos de
corto circuito no representan una capa-
cidad sincrénica que alimente el lugar
del disturbio.

La consideracion del factor de poten-
cia unitario en este sistema, no sélo es
aconsejable desde el punto de vista del
mejor aprovechamiento de las médquinas
generadoras que se instalen en las plan-
tas que se han referido, sino que es acon-
sejable también porque permitird la es-
tabilizacion de los voltajes del sistema,
que en otra forma implicarian verdade-
ros problemas técnicos de operacion. Es
asi como hemos encontrado que la li-
nea de interconexién entre El Palmito
y Francke debera ser de 132,000 volts,
pues el cdlculo de ésta con factor de po-
tencia unitario, demuestra que la inter-
conexién podrd hacerse dentro de los
margenes para los cuales se construye el
equipo de 132,000 volts.

Probablemente, la capacidad térmica
adicional necesaria de 32,000 KW., con-
venga repartirla en dos o tres centrales
distintas en el sistema, y de las que sea
posible obtener, ademds de la energia
eléctrica necesaria para complementar a
las plantas hidroeléctricas, vapor a baja
presién que pueda utilizarse en el pro-
ceso industrial de algunas de las indus-
trias factibles de desarrollarse, tanto en
la zona de La Laguna como en Chihua-
hua. De llegar a demostrarse que esta
es la solucién técnica correcta al proble-
ma, no es nada remoto aventurar que se
habrd preparado en forma verdadera-
mente trascendental el futuro industrial
y agricola y, en consecuencia, de la eco-
nomia de la parte norte del pais que nos
ha ocupado. :

NOTA: Las cifras que se mencionan en el texto de la
conferencia estdn sujetas a refinamiento al quedar concluido el
estudio que se estd realizando sobre la electrificacién de las
zonas de La Laguna y Chihuahua.
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