OBSERVACIONES DE SUPERFICIE DURANTE EL ECLIPSE
TOTAL DE SOL DEL 7 DE MARZO DE 1970,
EN PUERTO ESCONDIDO, OAX., MEXICO

CARrLOS SAENZ DE 1A CALZADA *

INTRODUCCION

Se pretendia realizar observaciones cuantitativas de cardcter geografico,
exclusivamente; es decir, cuantificaciones de la accién que el Eclipse Total
de Sol tuviera sobre los fenémenos ambientales de habitual determinacién
en superficie. Para ese fin se escogi6 la poblacién de Puerto Escondido, Oax.,
situada dentro de la faja de centralidad del eclipse y en ella, como punto
preciso de observacién, la escuela vieja, situada sobre un acantilado grani-
tico a una altitud de 30 m.

Se conté con la participacién de 11 estudiantes del Colegio de Geografia
de la Facultad de Filosoffa, UNAM: José Ayala, Jos¢ Balanzario, Ricardo
Barragan, Miguel Dominguez, Luis A. Hernandez B., Manuel Nieto, Rami-
ro Pefia, Ramoén Sierra, Enrique de la Torre, David Veldzquez y Enrique
Zapata, asi como con el estudiante de Fisica de la Facultad de Ciencias,
UNAM, Tomis Gonzdlez Mordn. También nos acompafiaron 18 univer-
sitarios de diversas especialidades y el investigador aleman Schulz, especia-
lista en astronomia precortesiana de Mesoamérica, quienes realizaron obser-
vaciones por cuenta propia. El Centro de Adiestramiento para la Aviaciéon
Civil, por conducto del meteordlogo sefior Almazan, nos proporcioné los
psicrometros usados en las observaciones.

Los medios econémicos empleados en esta investigacion fueron muy mo-
derados, pero suficientes a nuestros propositos: la aportaciéon més impor-
tante fue de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica, luego del
Instituto de Geofisica de la UNAM, a través del doctor Maldonado-Koer-
dell y del ingeniero Mosifio y de una empresa privada, “Ouimica Hércules”.

* Colegio de Geografia, Facultad de Filosofia y Letras, UNAM.
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Destacamos la colaboracién brindada por el Instituto Federal de Capacita-
cion del Magisterio, a través de su director general, profesor Victor Gallo
Martinez y del subdirector regional en Oaxaca, profesor Rafael Illescas, gra-
cias a quienes pudimos conseguir la ocupacién irrestricta durante tres dias
del edificio escolar que utilizamos como observatorio y vivienda. El transporte
fue proporcionado por “Diésel Nacional”, a través del sefior Juan Tomasini,
su director comercial y del licenciado Eliezer Morales, quien nos brindé una
eficientisima colaboracién.

MATERIALES Y METODOS

Por dificultades de tltima hora, no fue posible contar con aparatos regis-
tradores que se consideraban asegurados. Por ello, la dotacién instrumental
fue precaria, aunque suficiente para recabar los datos que acompafan a
este Informe. El instrumental empleado fue el siguiente:

1 microbarégrafo “Fernindez de Castro”.
1 barémetro aneroide “Lambrecht”.

2 juegos de termometros “Casella” de maxima y minima.
8 termoémetros “Lambrecht”.

7 psicrometros “Friez-Bendix”.

1 polvimetro “Casella”, tipo Owen.

1 anemémetro “Lambrecht”.

1 veleta.

2 brajulas tipo “Brunton”.

1 fotémetro “Weston, Master II”.

1 cronémetro “Hamilton”.

1= casetas

La falta de un barémetro de mercurio nos impidi6 calibrar el microbaré-
grafo y por ello la observacién inicial fue aproximada. No obstante, la dini-
mica del proceso birico durante el eclipse, que fue tan poco ostensible, no
se afecto.

No existiendo en Puerto Escondido ninguna estacién de registro meteoro-
logico y careciéndose, por tanto, de datos sin6pticos, juzgamos conveniente
realizar observaciones no sélo el dia del eclipse, sino también el precedente
y el siguiente. Como puede verse en las tablas adjuntas, se determinaron
durante los dias 6, 7 y 8 la temperatura ambiente en °C, la presién en mm,
la humedad relativa, la intensidad y direccién del viento y la nubosidad;
realizandose las observaciones cada hora de las 9 a las 21 hs. los dias 6 y
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8, y el 7 —dia del eclipse— a partir de las 10 hs. cada 5 minutos hasta cl
lapso comprendido entre las 11 hs 26 m y las 11 hs 32 m en que, durante
el procese de totalidad, se realizaron determinaciones cada minuto; termi-
nado el fenémeno, se continuaron las observaciones horarias.

Se determiné también la temperatura superficial del agua marina en un
lugar recogido al pie del acantilado, en que se producia constantemente la
renovacién del caudal. Se midié con un fotémetro la intensidad de la radia-
cién solar, colocindose el operador con su instrumento frente a una pared
pintada de blanco y orientada, durante todo el proceso del eclipse, a la
acciéon directa de los rayos solares. Estas observaciones se realizaron cada 5
minutos y durante la totalidad cada minuto, desde las 10 hs. hasta las 13 hs.

DISCUSION DE LOS RESULTADOS

La grafica adjunta recoge los datos meteoroldgicos observados acerca de
las variables fundamentales durante el dia del eclipse. En los dias 6 y 8 la
temperatura fluctu6 entre los 20 y los 32°C y la presién entre los 759.2 y
los 761.2 mm y en ambos casos, las graficas respectivas siguieron la evolu-
cién nictemeral prevista. Asimismo, la humedad relativa, con un minimo
de 55 —durante los lapsos de observacion— y un maximo de 86%, ofrecié
valores que consideramos normales para las fechas de investigacion. El vien-
to, siempre en rafagas de las que se determinaba en todos los casos el valor
méximo, varié entre la calma chicha y los 4.5 m/s; la direccion, en los tres
dias de trabajo, evolucioné siguiendo la direccién de las agujas del reloj, de
norte, durante la noche, a sur durante las horas de sol, ocupando paulatina-
mente todos los puntos de la rosa de los vientos.

Las nubes fueron cirros altos y bajos ctimulos durante el dia 6, faltando
aquéllos el dia 8. Los cielos, abiertos en las primeras horas de la mafiana,
se fueron cubriendo progresivamente por nubes, hasta el 509, hacia las 6
de la tarde. Las noches fueron de una sorprendente diafanidad, pudiéndose
observar simultdneamente, en cielos cuajados de estrellas, la Polar y la Cruz
del Sur. En todas las direcciones del horizonte la visibilidad fue siempre
completa y el polvimetro no acusd, en nuestro puesto de observacién, con-
taminacion atmosférica detectable en forma inequivoca.

En nuestro punto de observacion, el eclipse se ajusté en su evolucién,
quiza con diferencias no precisables por nuestro crondmetro, a los datos pro-
porcionados por el Anuario del Observatorio Astronémico Nacional (1970)
para Puerto Angel, Oax. Ellos fueron: A
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Principio

DEL - PriNciPIO Fin Fin pEL >
ECLIPSE DE LA - MAixmvo DE LA ECLIPSE Mag-
PARCIAL TOTALIDAD ECLIPSE TOTALIDAD PARCIAL NITUD

10h06m33.2s.  11h28m0.07s. 11h29m34s.  11h31m0.76s. 12h55m20.7s. 1.04

Durante el proceso, la intensidad solar se redujo ostensiblemente desde el
preciso momento de presentarse la -aparente tangencia entre los dos astros,
disminuyendo paulatinamente de 1100 grados a 0.7 (11h 26m), anulindose
totalmente el registro a las 11h 27m y ofreciendo el valor de una décima
de grado sélo hasta las 11h 30m; después ascendié progresivamente hasta
alcanzar, a las 13h, el valor de 1350 grados W.

La temperatura que al inicarse el fenémeno era de 29.2°C, descendid
hasta 25.5°C (11h42m) produciéndose un abatimiento de 3.7°C. Pero, si
consideramos el valor promedio de los dias 6 y 8 a las 12 horas, que fue de
30.5°C, obtendremos como valor de descenso térmico debido al eclipse, el
de cinco grados centigrados. La temperatura superficial del agua marina
apenas vario durante todo el proceso entre valores extremos de 26°C y
26.8°C, valor que se registré al finalizar el eclipse, cuando la temperatura
ambiente a la orilla era de 27°C; al iniciarse el fenémeno fue de 31.5°C,
por lo cual el abatimiento térmico a la orilla del mar alcanzé 4.5°C, valor
que se incrementarfa, como en el caso anterior, si la relacién se hiciera con
la temperatura equivalente (medio dia, aproximadamente) de los dias ante-
rior y subsiguiente, cuyos datos no obtuyimos.

La presion, de 761.45 mm, cinco minutos antes del comienzo del eclipse,
aumentd hasta un méximo de 762.05 que se mantuvo desde las 10h 46m
hasta las 11h 0lm, para descender lentamente hasta los 761.5 al finalizar el
cclipse; despuds, siguié su curso normal.

La humedad relativa se elevé de 60%, al iniciarse el tenémeno, hasta un
méximo de 73%, pero no acusé ningln cambio significativo respecto a los
dias anterior y posterior. .

El viento entr6 en una situacién de calma chicha a las 11k IIm y asi se
mantuvo, salvo muy suaves rafagas que se presentaron ocasionalmente, hasta
cl mediodia. Si observamos el cuadro de temperaturas superficiales marinas,
tan poco afectadas, veremos que entre 11 y 12 de la mafiana el valor fue
de 26.5°C, ligeramente superior a la ambiente terrestre de nuestra altitud
(30 m) y casi igual registrada en la orilla. No habia, pues, gradiente térmi-
co y logicamente el aire permanecié estacionario.
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Pasado el eclipse, soplé un aire leve de S a SW, perfectamente normal.
Las nubes, escasas —0.2 durante el proceso— fueron de los tipos Cu?,

Cx? y Cil. El polvimetro, como era previsible, no capté antes, durante o
después del eclipse, valores apreciables.

CONCLUSIONES

Todas las observaciones de superficie realizadas durante el Eclipse Total
de Sol del 7 de marzo de 1970, coincidieron en lo general con las corres-
pondientes previsiones. El descenso de la temperatura (5°C por debajo de
la correspondiente a los dias anterior y posterior; 3.7 en relacién a la obser-
vada al iniciarse el proceso); el aumento leve de la presion —0.6 mm— que
se inici6 en el preciso momento de empezar el eclipse y comenzé su descen-
so antes de la totalidad bajando 1.1 mm en la hora siguiente para continuar
su ritmo normal; la humedad relativa que se elevé de 609, a 73%, valor éste
ligeramente superior a los equivalentes de los dias 6 y 8; la calma chicha
observada, como consecuencia de la casi total equivalencia entre las tempe-

raturas terrestre y marina en el lugar de la observacion, fueron hechos
previstos.
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OBSERVACIONES METEOROLOGICAS REALIZADAS CON MOTIVO DEL
ECLIPSE TOTAL DE SOL

PuerTo Esconpipo, OAx.

50 m.s.n.m.

Dis 6 pE Marzo pE 1970

Humedad Viento,
Temperatura  Presion relativa velocidad
Hora  ambiente °C  en mm. en % y direccién Nubes
| 26.5 761.20 55 Im/s—N Cgl

10 29.0 761.00 62 25m/s—S Cxl
Ci2 (1)
Cr4

11 29.3 760.80 75 25m/s—S Cyl
el

12 29.5 760.20 68 4m/s—S Cx5
Gl
C.8

13 30.2 760.20 65 35m/s—S Cub
C2 4)
Ci8

14 30.8 760.10 65 45m/s — SW Cut
Cu8 (4)
Ci8

5 31.0 760.00 63 3.5m/s—SSW Cel
Ci8 (5)

16 32, 760.00 65 25m/s — WSW C.l
Ci2 (53
Cal

17 30. 759.60 65 2m/s — WSW Cxul
Ce2 (5)
Ci8

18 28.5 760.20 72 Im/s—WSW Cu5
C.l (6)
Ci8

19 242 760.60 72 C—WwW Gl
C.8 (4)

20 269 761.00 78 C—W —

21 26.5 761.00 86 C—W e
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OBSERVACIONES METEOROLOGICAS REALIZADAS CON MOTIVO DEL
ECLIPSE TOTAL DE SOL

Puerto Esconpipo, Oax. - Dia ‘7 pE Marzo pE 1970
50 m.s.n.m.
Humedad Viento,
Temperatura  Presién relativa velocidad
Hora ambiente °C  en mm. en % y direccién Nubes
%h 26.7 761.50 55 2m/s —SE Cul
10h0Im 29. 761.45 60 3m/s—S
10h06m 297 761.90 60 1.5m/s —SW
10hI1lm 289 761.90 60 3m/s—S
10h16m 29:2 761.90 60 2m/s —S
10h21m 28.7 761.90 60 1m/s—S$S
10hZ6m 28.6 761.90 60 Im/s —S
10h31m 284 761.90 61 1.5m/s —S
10h36m 281 76190 63 0.5m/s—S Cgl
10h41m 28. 762.00 64 1m/s—S Cu2
10h46m 27.8 762.05 64 0.5m/s—S Cul
10h51m 27.8 762.05 65 1.5m/s —8§
10h56m 275 762.05 63 1.5m/s—8§
11hOlm 27.5 762.05 63 1.5m/s —S
11h06m 27.0 762.00 63 1.5m/s — S
11hlIm 26:7 762.00 67 BENT
Hhlom " 265 ' 76100: % 67 C
11h21m 264 761.90 67 @
11h26m 26.0 761.70 70 C
11h27m 259 761.70 73 C
11h28m 259 761.80 73 C
11h29m 250 761.80 2 C

11h30m 259 -761.80 72 1 m/s —SW
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. OBSERVACIONES METEOROLOGICAS REALIZADAS CON MOTIVO DEL
ECLIPSE TOTAL DE SoL

Puerto Esconpno, Oax.

Dia 7 pE Marzo pe 1970

50 m.s.n.m.
Humedad Viento,
Temperatura  Presién relativa velocidad
Hora  ambiente °C  en mm. en % y direccién Nubes

11h31m 25.7 761.80 73 C

11h32m 25.7 761.70 71 0.5m/s — SW

11h37m 25.6 761.60 71 C

[1h42m 255 761.50 il C

11h47m 25.6 761.50 68 C

11h52m 26.0 761.40 69 C

11h57m 26.5 761.50 67 C

12h02m 269  761.50 64 1 m/s — SW

12h07m A 761.60 65 C

12h12m | 27548 SolE0s . 63 0.5 m/s—SW Cl

12h17m 279 761.30 63 Im/s — W Cg2
12h22m 28.2 761.30 65 lm/s—S C.l
12h27m 28.8 761.25 64 lm/s — W

12h32m 295 761.20 63 I m/s — SSW

12h37m 29.5 761.20 62 1 m/s — SSW

12h4Z2m 299 761.20 62 2m/s — SSW

12h47m 30.0 761.20 62 lm/s—W
12h52m 30.0 761.20 62 1 m/s —SSW
12h55m 31.0 761.10 62 1m/s — SSW
13h 31.0 761.10 62 Ilm/s — W
14h 31.6 760.00 63 2m/s — SSW Cpl

C1.2(0.2)

15h 31.6 759.80 65 1.5m/s — SSW C.l1

Cr.2(0.5)
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OBSERVACIONES METEOROLOGICAS REALIZADAS CON MOTIVO DEL
ECLIPSE TOTAL DE SoL

Puerto Esconpipo, Oax. Dia 7 pE Marzo pE 1970
50 m.s.n.m.
Humedad Viento,
Temperatura ~ Presién relativa velocidad
Hora ambiente °C  en mm. en % y direccién Nubes
16h 31.2 759.60 65 C C.l
C:i2 (3)
Ci8
17h 29.8 759.60 65 1.5m/s — SSW Cil
Ci8 (2)
18h 255 759.60 725 1 m/s — SSW C.l (2)
CL8
19h 26.7 760.0 7245 1 m/s — SSW Cil (2)
CL8
20h 26.5 760.80 725 1 m/s — SSW —
21h 26.4 761.00 80 2m/s —SW ——

Temperatura minima: 20.2°C Temperatura maxima: 31.9°C
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OBSERVACIONES METEOROLOGICAS REALIZADAS CON MOTIVO DEL
ECLIPSE TOTAL DE SOL

Puerto Esconpino, OAx.

Dia 8 pE Marzo pE 1970

50 m.s.n.m.
Humedad Viento,
Temperatura  Presién relativa velocidad
Hora  ambiente °C  en mm. en % y direccién Nubes
9 234 761.20 65 C —SSE Cpl
C12(0.2)
10 24.8 761.10 68 25m/s—S C.l
Cr.2(0.5)
11 31 76120 60 1m/s—S Cr2(0.5)
12 315 76100 60 2m/s—S €52 (2)
13 32 761.00 60 2m/s—S @1
Cr2(2.5)
14 E9) 760.50 60 1m/s—S e
Cr2(2.5)
15 31 760.00 65 2m/s — SW C.l
Ci2 (3)
16 1 759.90 65 2m/s — SW C.l
By
17 30.5 759.20 65 I m/s — SW Cel
Ci2 (3)
18 28.5 759.80 70 0.5m/s — SW Cel
Ci8 (4)
19 2647 W 75800~ 96 0.5 m/s — SW €5
C18 (6)
20 26 760.20 78 0.5m/s — W ——
21 255 760.50 80 C—WwW e

Temperatura minima: 19.8°C

Temperatura méxima: 32.3°C
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OBSERVACIONES METEOROLOGICAS REALIZADAS CON MOTIVO DEL
ECLIPSE TOTAL DE SoOL

Puerto Esconpipo, OAx. Dia 7 pE Marzo pE 1970
50 m.s.n.m.
INTENSIDAD SOLAR
(en grados Weston)

Hora Grados Hora Grados
10h.01m. 1100 11h.30m. 0.1
10h.06m. 1000 11h.31m. 0.8
10h.11m. 900 11h.32m. 2.6
10h.16m. 850 11h.33m. 4.3
10h.21m. 800 11h.37m. 57
10h.26m. 750 11h.42m. 9.7
10h.31m. 680 11h.47m. 10.3
10h.36m. 650 11h.52m. 113
10h.41m. 600 11h.57m. 16.0
10h.46m. 520. 12h.02m. I7.5
10h.51m. 400 12h.07m. 20.0
10h.56m. 325 12h.12m. 25.0
11h.01m. 225 12h.17m. 375
11h.06m. 162 12h.22m. 160
11h.11m. 85 12h.27m. 200
11h.16m. 2 12h.32m. 400
11h.21m. 4 12h.37m. 600
11h.25m. 1.6 1 2h 4210 800
11h.26m. 0.7 12h 47m. 1200
Hu27m. 7 00 12h.52m. 1400
11h.28m. 0.0 12h.57m. 1200

11h.29m. 0.0 » 13h. 1350
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OBSERVACIONES METEOROLOGICAS REATIZADAS CON MOTIVO DEL
ECLIPSE TOTAL DE SOL
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Puerto Esconpmo, Oax. Dia 7 pE Marzo pe 1970

50 m.s.n.m.
Temperatura superficial del agua marina

Temperatura
Hora en ¢ C OBSERVACIONES
10h.00m. 26.5 Temperatura ambiente a la orilla: 31.5°C
10h.06m. 26.5 - Se inicia el eclipse
10h.11m. 26.5
10h.16m. 26.0
10h.21m. 26.3
10h.26m. 26.5
10h.31m. 26.5 Penetra el oleaje
10h.36m. 26.6 Sube la marea
10h.41m. 26.6
10h.46m. 26.6
10h.51m. 26.6
10h.56m. 26.6
11h.01m. 26.5 Sube la marea
11h.06m. 26.6
11h.11m. 26.6
11Th.16m. 26.6
11h.21m. 26.5
11h.26m. 26.5 Calma marina
11h.27m. 26.5
11h.28m. 264 Totalidad del eclipse
11h.29m. 26.5 Miximo del eclipse

11h.30m. 264 Calma en el mar
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OBSERVACIONES METEOROLOGICAS REALIZADAS CON MOTIVO DEL
ECLIPSE TOTAL DE SoL

Puerto Esconpmo, Oax. Dia 7 oz Marzo pe 1970
50 m.s.n.m. :

Temperatura superficial del agua marina

Temperatura

Hora en °C OBSERVACIONES
11h.31m. 26.4 Fin del eclipse total
11h.32m. 26.5
11h.37m. 26.5
11h.42m. 26.5
11h.47m. 26.5
11h.52m. 26.6 Sume la marea
11h.57m. 26.6
12h.02m. 265
12h.07m. 26.5
12h.12m. 26.6 Sube la marea
12h.17m. 26.6
12h.22m. 26.6
12h.27m. 26.6
12h.32m. 26.6
12h.37m. 26.6
12h.42m. 26.6
12h.47m. 26.6
12h.52m. 26.7
12h.55m. 26.7 Fin del eclipse
13h.00 26.8

13h.05m. 26.8 Temperatura ambiente a la orilla: 27°C.




