
CONSTANTES ARMONICAS DE 23 ESTACIONES 
MAREOGRAFICAS INSTALADAS EN LAS COSTAS DE MEXICO 

FRANCISCO GRIVEL PIÑA * 

OBSERVACIONES 

Los datos (alturas horarias) de la marea, utilizados para calcular las cons­
tantes armónicas, se obtuvieron de los registros de la red de estaciones mareo­
gráficas que controla el Departamento de Oceanografía del Instituto de Geofí­
sica de la UNAM, en colaboración con la Secretaría de Marina y el lnter­
American Gcodetic Survey, U.S.A. 

El análisis armónico se realizó usando el método de mínimos cuadrados del 
Deutschcs Hydrographisches lnstitut, programado y modificado por el Depar­
tamento de Oceanografía para utilizarse en la computadora electrónica G-20 
del Centro de Cálculo Electrónico de la UNAM. Este método fue modificado 
para calcular de 1 a n componentes de la marea, utilizando diferentes series 
de datos (alturas horarias). 

Se utilizaron series de 369 días para todas las estaciones mareográiicas, 
con excepci6n de Puerto Vallarta y Melchor Ocampo cuyas series fueron de 
87 días por estar recién instaladas cuando esta información estaba por pu­
blicarse. 

Para cada estación mareográiica, se calcularon las constantes armónicas 
de 4.S componentes de marea y únicamente en Puerto Vallarta y Melchor 
Ocampo se hizo el análisis de 21 componentes. 

El pronóstico de mareas, utilizando las constantes armónicas calculadas, se 
ha venido publicando en los Anales del Instituto de Geofísica, partes A y B 
desde el año de 1966, verificándose éste con los datos de observación; siendo 
la comparación muy satisfactoria. 

Para la nomencaltura ver Schureman 1941, o cualquier libro de mareas. 
NOTA: La localización de bancos de nivel y cotas de los mismos con relación 
al nivel del mar, así como los planos de referencia de mareas, se consignan en 
las tablas anuales de predicción de mareas (partes A y B), de los Anales del 
Instituto de Geofísica, UNAM. 

• lnstiuto de Geofísica, UNAM. CONTRIBUCIÓN Nú!II. 1028. 
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Nombre del Pueno o Es ,ación: TAMPICO, TAMPS. (MADERO) .. 

Latitud: 22•13!0 N 
Longitud: 97 •5¡ •. 3W 
5.,;., {l-I-63 4-I-64 j 
Jns t icu to de Geofísica U.N.A.M. 

Ampli tud H . 
Cm. P ies Grados 

8.84 0.290 192.l 
5 . 70 0.187 41.4 
2.16 0.071 250.9 

2.35 0.077 352.5 

0.64 0.021 273.5 
0.91 0.030 87.7 
0.49 0.016 45.0 

13.14 0.431 282.3 
13.0l 0.427 278.0 
4.14 0.136 285.9 
3.47 0.114 263.5 
o.ea 0.029 281.l 
0,46 0,015 307,9 
0,40 o.p13 336.8 
0,4 3 0,014 288 . 6 

0.52 0,1)17 245.3 
0.27 0.009 251.4 

0. 5 5 0,018 250. 3 
0.03 0.001 119.4 
0.15 0,005 278.5 
0.24 0,008 309.4 

0,46 0,015 300,4 
0,40 0,013 248,9 

0.55 0.018 348, 5 
0,36 0.012 300,9 
0.12 0,004 323.l 

Hora del Me rTdia no 9o•w 

Depco. de Oceanografía 

g Compone nte Ampfüud 

Grados C m. 

191. 9 M> 7.32 
40.9 52 2. 29 

247 . 6 N> 1.83 

345.9 K2 0.46 

267.4 "' 0.36 

84.8 µ l 0.24 
35.l L> 0.21 

291. 9 T1 o. 24 
294. 2 2N2 0.24 
296.0 \ I NS1 0.03 
283.0 ~ 2 0.09 
287.5 KJ 2 0.03 
320.8 R 2 0.06 
339,8 
307.6 ~ I J 0.18 
267,6 
261. 7 25~1 J. 0,03 

273.0 
128.5 MKJ 0.18 
290.9 2MK J 0,24 
316.l 5, 0,03 

303 ,9 

264.6 M 4 0,09 

358.4 MS' 0.06 
310,3 MN4 0.06 
322.9 

M 6 0.03 

S= 6 horas. 

H K g 

Pin Grad os Grados 

0.240 48.4 74.3 
0.075 56.l 75.8 
0.060 34.2 63.3 

0.015 62.7 82.0 

0.012 21.6 50.3 

0.008 3.7 35.6 
0.007 61.9 84.4 

0.008 41.6 61.5 
0.008 9.2 41.5 
0.001 27.7 62.9 
0.003 117.5 140.5 
0.001 72.0 88.0 
0.002 102.8 122.2 

0.006 118.l 156,8 

0.001 82.9 96.5 

0.006 115.6 1 51.0 
0,008 111,3 153,3 
0.001 243.5 273.l 

0,003 54.4 106.0 

0.002 102.4 147.9 
0,002 47.0 101.9 

0.001 207.7 285.l 
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Nombre del Puerto o Estación: TUXPAN, VER. 

Latitud: 21 º00 1 • O N 
Longitud: 97 º20 1 •O W 
s.,¡, (l-I-61 4-1-62) 
Instituto dr Geofísica U.N.A.M. 

llora dd Mertdiano 90 ºW 

Depto. de Oceanografía 

Amplitud H ' 8 Componente Amplitud 

Cm. P ies Gradm Grados Cm. 

14.42 0.473 202.6 202.3 M2 a.os 
6.00 0.197 39.4 39.0 52 2,53 

0,85 o-. 028 317.2 313.9 N2 2.04 

3,38 0.111 24.5 17.9 K' 0.67 
l,40 0,046 176.2 170,l "' 0.43 
2.10 0,069 164,0 161,2 µ, 0,24 
1.43 0-,047 165.B 155,9 L' 0,18 

14.48 0,475 283.6 290,7 T2 0.21 
14.75 0,484 282.B 296.4 2N2 0.21 

4. 82 0.158 289.4 297~0 ~I NS 2 0.03 
3,60 0.118 269.B 286.B ~' 0,12 
o. 79 0 ... 026 277.6 281.4 KJ' 0.09 
0.52 0,017 328.6 338.9 R' 0.12 
0.34 0.011 292.7 293.2 

o. 73 0,024 269.B 286.3 \13 0.18 

0.61 0.020 257.3 277.1 
0,30 0.010 252.0 259,8 lSM 2 0.12 
o. 34 0.011 238.6 258.B 
·o.is 0.006 329.5 336.1 MKJ 0.06 
0.09 0,003 254.9 264,8 2MK J 0.06 
0.12 0,004 296.7 301.0 5, 0.06 
0.18 0.006 300.0 301.0 
0.21 0,007 235.9 249.0 M• 0.18 

0.55 0,018 0.4 7.B MS" 0.09 
0.46 0,015 284.7 291.6 MN• 0,09 
0.06 0.002 297.5 294.B 

Me o.03 

S= 6 horas. 

H K 8 

Piu Grados Grados 

0.265 57.3 78.1 
0,083 64.2 78.B 

0,067 41.B 65,8 

0.022 54.7 68.9 
0.014 55.4 78.9 
o.oos 340.2 7.0 
0.006 65,0 82.5 
0,007 63.4 78.4 
0,007 43.2 70.5 
0.001 217. 3 247.4 
0.004 128.0 146.0 
0.003 124.6 135.5 
o.004 256.B 271. 2 

0,006 124.9 156.0 

0,004 97.0 105.5 

0.002 146.6 174.4 
0.002 313,3 347.7 
0.002 168,5 190.5 

0.006 113,7 155.2 
0,003 123.B 159.3 
0,003 57.2 102.0 

0.001 129.4 191.6 
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Nombre del Puerto o Es tación: VERACRUZ, VER• 

Latirud: 19•12'.l.N 
Hora del Merldiano 90ªW Longi tud: 96 •os• • 2 W 

Sede (l-I-62 4-I-63) 
Ins tituto de Geofí sica U.N .A.M. Depco. de Oceanografía 

Amplitud H . g Componen ce Ampl i tud 

C m. Pies Grados Grados C m. 

s.s2 o.1e1 212.l 2lh8 M> 8,81 
4. 72 0.155 32.3 31.B S> 2.68 
o.e2 0.027 2.9 359-.6 N> 2.29 
1.13 0.037 314.4 307.e K> 0,73 
o.se 0.019 142.e 136. 7 ,, , 0.46 
1.58 o.os2 lel.2 178. 3 µ' 0.34 
1.10 0.036 39.6 29.7 L2 0.24 

15.36 o.s04 281.5 2e7.4 T > 0.24 
15.09 o.495 27e.9 291.4 2N> o.3o 
4,60 o.1s1 286.l 212. 5 MNS2 0.12 
3.57 0.111 263.9 279.7 ~, 0.06 

º· 73 0.024 274. 7 277.4 KJ ' 0.12 
0-,46 0.015 305.e 315.0 R> 0.06 
0.10 0.023 301. 9 301. 2 
o.49 0.016 290.8 306.l Ml 0,09 
0.67 0.022 246. 2 264. 8 
0.24 o.ooe 272,9 279. 5 2S~l 2 0.03 
0,52 0.017 239.1 258.1 
o.1s 0,005 292.9 298.. 3 MKJ 0.12 
0.27 0.009 230.6 239.3 2MK J 0.09 
0.06 0.002 312.6 315.6 S> 0,03 
0.24 o.ooe 334,8 334.6 
0.24 o.ooe 247.1 259,1 M• 0.21 
0,55 0,018 356.7 2.8 MS • 0.09 
0.52 0.017 29e.9 304,6 MN• 0.09 
0.12 o.004 160,0 156.0 

M6 0.03 

S= 6 horas. 

H K g 

Pies Grados Grados 

0.209 50.7 69.l 
o.ose se.9 71.1 
0.075 34,6 56. 2 
0,024 45.5 57.J 
0.015 36.0 57. 2 

0.011 354.3 18. e 
o.ooe e3, 2 9e.3 
o.oos 51.e 64.3 
0.010 3.6 2e.s 
0.004 342.l 9.9 
0.002 135.2 150. 7 
0.004 7.0 15.5 
0.002 2o2..4 214.5 

0.003 118.3 145.e 

0.001 215.9 222.1 

o.004 168.6 192.9 
0,003 175.3 206. 2 
0.001 196.l 214~5 

0.007 76.4 113. 2 
0,003 e3.e 114.4 
0,003 67.4 107.5 

0.001 144.3 199.4 
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Nombre del Puerto o Estación: ALVARADO, VER. 
Latitud: 18 •46 1 

• 2 N 
Longitud: 95 •45 1 

• 9 W 
Sede (l-I-65 4-I-66) 
Instituto de Geofísica U .N.A.M. 

Hora del Mer!diano 90°W 

Depto . de Oceanograría 

Amplitud H . g (ºomponente Amplitud 

Cm. Pies Grado:. Grados Cm. 

20.36 0.668 207.2 207.0 Mi 5,99 
7.44 0.244 33.8 33,3 5, 1.58 
0,15 0,005 309.l 305. 9 N> 1.37 
2. 71 0.089 16.4 9.8 K' 0.43 
1.43 o.047 296.6 290.5 ,,, 

0.30 
3. 72 0.122 30.2 27.4 µ' 0.10 
o.06 0.002 237.4 227.6 L ' 0.15 

12.01 o.394 95,8 302. 2 T> 0.09 
11,83 0.388 287.2 299.3 2N2 0.21 

3,60 0,118 302.6 308,7 ~l NS 1 0,06 
2,71 0,089 272.0 287.4 Á2 0,18 
0.67 0.022 304,4 306, 7 KJ2 0.30 
0,61 0.020 287,8 296.5 R' 0.10 
0,43 0,014 330,2 329,1 
0.21 0,009 281.2 296,l ~I J 0,06 
0,36 0.012 244.3 262.5 
0,49 0,016 288.l 294,4 2S\l 2 0,03 
0,40 0,013 300,4 319.l 
0.12 0.004 322,2 327,2 MK J 0,15 
0,06 0.002 315.4 323.8 2MK J 0.15 
0.10 0,006 177 .1 179.7 Sl 0,09 
0,15 0,0C5 214.8 214. 2 
0,15 0,005 184.9 196.5 M• 0.12 
1.19 0,039 97.3 103,1 MS• 0,09 
0,64 0.021 339.4 344.7 MN<11 0,06 

0.12 0,004 279.5 275.l 
Mfi 0.03 

ANALES DEL INSTITUTO 

S= 6 horas. 

H K g 

Pies Grados G rados 

0.193 68,6 86,2 
0.052 68.7 00.2 
0.045 57.7 78.6 
0.014 78. 2 89.2 

0.010 90.5 111.0 
0,006 342,1 5,a 
0,005 11.1 85.5 
0,003 94.0 105.8 
0,007 51.5 75.6 
0.002 3,3 30.3 
0,006 107. 2 122.0 

0.010 54.6 62.3 
0,006 159,7 171,0 

0.002 191,6 210.0 

0.001 52.6 58,0 

0,005 116.4 139,5 
0,005 68,l 97,8 
0,003 243,l 260,4 

0,004 134.9 170,2 
0,003 124,2 153,4 
0.002 95,5 134.0 

0.001 319,5 12.4 
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:O.:ombre del Puerto o Esración: COA~COALCOS, VER. 

Larirnd: 18 •os• • 9 N 
Longitud: 94 º24 1 • ?W 
S«ie (l-I-S4 4-I-SS) 
Instituto de Geoíisica U.N.A.M. 

Amplitud H . 
C m. Pies Gnidos 

13.87 o • . 4s5 182.l 
8.17 0.268 23.1 

2.sc 0.002 13.3 

3.02 0.099 24.7 
l. 2E 0.042 108.2 
2.96 0.097 S0.9 
0.67 0.022 340. 7 

13. 7E 0.452 292.0 
13. 7, 0.450 283.9 

4.33 0.142 292.5 

3.41 0.112 272.2 
o. 73 0,024 298.6 
0.4C 0.013 323.3 
0.4C 0.013 57.2 
O.SS 0.018 268.1 

0.61 0.020 254.6 

º· 21 0.001 291.·3 
0.3E 0.012 269.8 
0.27 0.009 264.2 
0.21 0.009 286.3 
0.1~ 0.005 294.8 

º· 24 o.ooe 333.7 
O. 3E 0.012 328.8 
O. 7c 0.026 3S7.6 
0.3( 0.010 45.3 
o.os 0.003 2.1 

Hora del \ferÍdiano 90ºW 

Depto. de Oceanografía 

g Componenre Amplitud 

Grados Cm. 

181.8 M2 7.41 
22.6 52 2.13 
10.0 N2 2.04 

18.1 K' o.s2 
102.2 ,., 0.30 

48.1 µ' o. 27 
330.8 L' 0.18 
296. 2 T 2 0.12 
294.7 2N2 0.40 
297.2 \INS2 o.06 

286.2 A2 o.06 
299.S KJ' 0.12 
330.7 R' 0.03 

54.8 
281.7 MJ 0.18 

271.4 
296.2 2S~t 2 0.06 
287.1 
267.8 ~I K J 0.12 
293.3 2\!K J 0.15 
296.l Sl o.06 
331.8 
339.0 ~t. 0.18 

2.1 ~IS• o.06 
49.2 MN• 0.12 

356.4 
M6 o.o3 

51 

s~ 6 horas. 

H K g 

Pies Grados Grados 

0.243 S6.l n.o 
0.010 60.4 69.2 
o.067 41.6 59.7 

0.017 4S.O 53.4 
0.010 47.s 65.2 
0.009 3S9.6 20.6 
o.006 98.2 109.8 
o.004 64. 2 73.2 
0.013 18.6 40.0 
0.002 323.5 347.8 

0.002 es.e 97.9 
o.004 60.2 6S.2 
0.001 179.4 188.0 

0.006 122.l 144.4 

0.002 1S7.0 159.8 

o.004 72.2 91.3 
o.oos lOS,7 131.4 
0.002 216.4 229.6 

o.006 139.8 169.6 
0.002 140.6 164.3 
0,004 84.3 117,4 

0.001 244.8 289.6 
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Nombre de l Puerro o Ese-ación: FRONTERA, TAB. 
Latitud: 18°32• .O N 
Longitud: 92 °39 •. OW 
Std• (l-I-48 3-I-49) 
Instituto de Geofisica U.N .A.M . 

Amplitud H . 
Cm. Pies Grados 

15.06 0.494 212.6 
10.33 º· 339 43.5 

2.,56 o .• 084 339. 2 

2.56 0.084 3S2.0 
1.28 0.042 S8.l 
2.50 0.082 283.9 
l. 22 o.04o 315. 8 

14.11 o.463 288.8 

14.02 0.460 276. 9 
4.14 0,136 285.3 
3.02 0.099 262.4 
1.00 0.033 282. 9 
O.BB 0 .. 029 280.9 
0.70 0~023 305.4 
o.as 0.020 260.6 

0.76 0.025 234. 9 
0.¡!4 0,008 230. 2 

0.40 0,013 233. 2 
0.!>8 0.019 278.3 

0.43 O,Ol.4 296.l. 
0.18 0.006 l.l.6.0 
0.03 0.001 260.0 

0.18 0.006 6,4 
1.13 0.037 6.6 
o.36 0.012 Bl..3 

0.15 o.oos 33.3 

90ºW 

Depto. de Oceanografía 

g Componente Amplitud 

Grados Cm. 

212.4 M2 7.68 
43.0 5, 2.16 

335.9 N• 2.10 

345.5 K• 0.73 
s2.o "' 0.64 

281.l µ> 0.46 
306.0 L' 0.24 
291.2 T• 0.06 

285.8 2N• 0.36 
288.2 MNS2 0.15 
274.7 " 0.30 
282.0 KJ' 0.09 
286.6 R' 0.30 
301. 2 
272. 5 .\13 0.09 

2so.o 
233,3 2SM 1 0.06 

248. 7 
280.2 MKJ o.is 

301.4 2MK J 0.18 
115.6 SJ 0.06 
2S6.2 

14.9 "' 0.40 
9.2 MS4 0.24 

83.S MN4 0.24 

2S.9 
M6 0.06 

ANALES DEL I NSTITUTO 

S= 6 horas. 

" K g 

Piu G rados Grados 

º· 2S2 46.3 57. 7 
0. 011 48.S 53.8 
0.069 32.0 46.6 
0.. 024 42.S 47.3 
0.021 51.9 66.1 
o.01s 348,3 5.8 
o.ooa 137.9 146.0 
0.002 216.2 221.7 

0.012 356.9 14.8 
o.oos 267.4 288.2 
0.010 BB.4 96 . 9 
0.003 2S3 .2 254.7 
0.010 16.3 20.4 

0,003 155.B 172. 9 

0.002 217. 7 216.9 

o.oos 327.0 340.B 

o.006 290.6 311.0 
0.002 l.93.1 201.1 

0.013 98.B 121. 6 
o.ooa 102,2 119,0 
0.008 73.4 99.4 

0.002 240.B 275.0 
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Nombre de l Puerto o Es radón: CD. DEL a.ARMEN# CAMP. 

Latitud: 18•32'.4 N 
Longitud: 91º50'•3 W 
s.,;. (l-I-60 3-I-61) 
Jnsdtuto de Geofísica U .N.A.M. 

llora del Meri diano 90 ºW 

Depto. de Oceanografía 

Amplitud H ' 8 ( omponcnte Amplitud 

Cm. P ies Grados Grados Cm. 

8.05 0.264 229.0 228.7 '"'' 7.56 
4.97 o.163 28.1 27.6 S• 1.89 

o.49 0.016 309.7 306.5 N• 2.07 
3.32 0.109 5.4 358.8 K• 0.36 
o.49 0.016 317.5 311.4 "' 0.46 
o.s2 0.011 37.9 35.l ~' 0.24 
1.74 0.057 292.5 282.7 L2 0.21 

11.12 o.365 313.5 315.l T> 0.36 
11.98 0.393 310.8 318.9 2N2 0.52 

3.57 0.117 319.4 321.4 \INS2 0.06 

2.90 0.095 296.6 308.l Á2 0.12 
o.3o 0.010 283.2 281.5 KJ' 0.12 
o.46 0.015 27.8 32. 7 R > o.49 
o.64 0.021 333.1 328. 2 

0.64 0.021 278.9 289.9 ~ l l 0.06 
o.is 0.005 157.2 171.4 
o.is 0.006 49.6 52.0 lSMi 0.03 
0.12 o.004 212.0 226. 7 
0.15 o.005 342.0 343.1 MKl 0.34 
0.21 0.001 252. 3 256. B 2MK J 0.24 
0.21 0.001 257.5 256.3 S> 0.24 
0.12 0.004 116.2 111. 7 
0.40 0.013 163.4 171.1 ~t4 0.18 
2.53 0.083 130.l 132.0 MS• 0.21 
0.46 0.015 226.3 227.6 MN-4 0.09 
0.36 0.012 338.8 330.6 

M6 0.06 

S= 6 horas. 

H K 8 

Pies Grados Grados 

0.248 68.8 78.6 
o.062 10.0 73.6 

0.068 54.3 67.4 
0.012 82.5 85.7 
0.015 43.8 56.4 
0.000 8.9 24.8 
0.009 80.3 86.8 
0.012 50.1 54.0 
0.011 24. 2 40.5 
0.002 246,8 266.0 

o.004 285.3 292.2 
o.004 135.4 135.3 
0.016 165.9 169.4 

0.002 321.8 336.4 

0.001 154.7 152.2 

0.011 250.0 261.4 
o.ooa 209.l 227.0 
o.ooo 256.3 261.8 

0.006 129.l 148.7 
0.001 174.5 187.9 
0.003 97.3 120.1 

0.002 18.2 47.5 
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Componente 

s . 
s • • 
Mm 

Mt 

M St 

A• 

A1 

K1 

º' 
p, 

Q• 

J• 
Mt 

ºº' 
p l 

ª' 
"' 
lQ• 

1'• 
)(, 

n, 
SO• 

\I P 1 

s' 
ó: 

KQ' 

Nombre de l P ue rto o Estación: PR.OORESO, YUC. 

Lacirud: 21 •1a •.O N 
Longitud: 89•39 1 • 5 W 
S-.ir (l-I-63 4-I-64) 
Insti tuto de Geo fís ica U.N.A.M. 

ll o ra de l Me rid iano go•w 
Dcpto . de Oceanografía 

Ampl itud H . g c:omponcnte Amplitud 

Cm. Pin Grados G rados Cm. 

10.36 o.340 22a.1 227.a Ml 5.a5 

2.6a o.osa 53.o 52.6 52 1.71 
1.16 o.o3a 336.2 3i33.0 N2 2.07 

1.95 0.064 341.4 334.a K 2 0.21 
o.34 0.011 156.5 150.4 0• 2 0.36 
o.52 0.017 91.9 a9.l µ 2 0.46 
o.a5 o.02a 65.4 55.5 L' O.la 

17.9a 0.590 300.4 299.a T> 0.24 
16.a2 o.552 291.6 297.6 2N2 0.36 
5.la 0.110 307.0 306.9 ~ I NS 2 0.12 
3..96 0.130 274.3 2a3.6 ,\2 0.09 
l. 22 o.04o 29a.a 294. 9 K J ' 0.03 
o.55 o.01a 322.3 325.0 R' 0.24 
o.73 0.024 335.a 32a.6 
o. 5a 0.019 29a.9 307.7 ~ I l 0.76 

o.5a 0.019 241.1 253. 2 

º· 27 0.009 313.2 313.3 2SM 2 0.09 

0.10 0.023 2ao.o 292.5 
0.06 0.002 268. 2 267.2 M KJ 0.55 

o-.30 0.010 250.7 253. o 2MK l O.la 
0.27 0.009 322.1 3la. 7 S> 0.5a 
0.36 0.012 310.1 303.4 
0.52 0.017 236.9 242.4 M• 0,43 
2. 74 0.090 33.2 32.9 M S" 0.24 
0..36 0.012 3la.5 317.7 M N• 0.15 
0.06 0.002 174.a 164.3 

M 6 0.06 

S= 6 horas. 

H . g 

Pin Grados Grados 

o.192 90.3 95.7 
0.056 99.1 9a.4 
o.06a 6a.5 77. 2 
0.009 51.a 50.,6 

0.012 a3.7 91.9 
0.015 5.5 17.0 
o.006 152.5 154.6 
o.ooa 6a.6 6a.2 
0.012 35.a 47. 7 
0.004 301.a 316.6 
0.003 215.3 217. 9 
0.001 223.3 2la.a 
o.ooa 44.6 43.6 

0.025 293. 7 301.a 

0.003 254.4 247.6 

O.Ola 2a4.3 2a9.2 

0.006 257. 9 269.4 
0.019 122.3 121.3 

0.014 86.l 96.9 
o.ooa 96.9 101.6 
0.005 34. 3 4a.4 

0.002 47.6 63.a 
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Componente 

s. 
s •• 
Mm 

Mr 

MSr 

A• 
A> 

K• 

º' 
PI 

Q• 

J• 
Mt 

ºº' 
p' 

"' 
"' 
2Q1 

ef>• 
)(, 

º' 
S01 

~f p 1 

S1 

1!11 

KQ1 

Nombre dd Puerto o Es[ación: ENSENADA, B.C. 

Latitud: 31 ° 51 1 
• O N 

Longitud: 116 °38 1 
• O. W 

Sede (l-I-63 4-I-64) 
Instituto de Geofísica U.f'l:.A.M. 

Amplitud H . 
Cm. Pies Grados 

2.44 o.ose 180.6 
2.04 0.067 286.1 
0.91 0.03( 122.1 
0.30 o.ole 79.4 
o.as 0.02E 349.5 
1.00 0.033 212.8 
0.76 0.025 13S.6 

32.34 J.061 89.S 
20.66 0.678 74.4 
10.36 O. 34C 87.3 

3. 87 0.127 66.2 
2.38 0.07E 101.3 

l. 2S 0.041 92.l 
0.94 0.031 128.6 
0.76 0.025 72.9 
o.49 0.016 69.4 
0.67 0.02;¡ 90.3 
0.43 0.014 S4. 2 
0.40 0.013 70. 7 
o.36 0.012 90.3 
0.49 0.016 103.6 
o.s2 0.017 117.4 
0.43 0.014 21.1 
0.30 O.OlC 208.9 
0.34 0.011 52.6 

0.21 0.001 113.3 

Hora del Mcr~diano 120ºW 

Dcpto. de Oceanografía 

8 Componente Amplitud 

Grados Cm. 

180.2 M• 48.68 
285.4 s. 20.79 
117. 7 N• 11.64 

70.6 K• 5.97 
341. 3 ,,, 2.22 
209.0 µ' 1.64 
122.4 Ll l.SB 

BS.8 T• l. 22 
79.S 2N2 1.49 
84.2 ~1NS 2 0.24 
7S.6 A' 0.40 
93.2 K)l O.SS 
92.8 R> 0.03 

116.1 
81.8 ~I J 0.21 
82.6 
87.6 25~1 2 0.06 
68.0 
66.3 MKJ 0.06 
90.4 2MK J 0.06 
96.1 S• O.lS 

lOS.S 
2s.s M• 0.21 

205.5 MS.<t 0.09 
48.5 MN4 0.12 

96.S 
Mti 0.12 

s~ 8 horas 

H K g 

Pies Grados Grados 

1.597 264.0 26S.4 
0.682 259.6 2S2.8 
0.382 244.4 250. 2 
0.196 2S3.l 24S.7 
0.073 249.3 254.4 
o.OS4 209.4 218.9 
o.os2 283.0 280.0 
0.040 24S.8 239.4 
0.049 223.1 233. 2 
0.008 18S.3 199.1 
0.013 2Sl. 2 248.8 
0.018 2S2.7 241.0 
0.001 3Sl.9 344.8 

0.001 348. '9 3Sl.O 

0.002 106.9 92.0 

0.002 172.0 169.7 
0.002 174.9 181.4 
o.oos 299.7 289.6 

0.001 163.8 166.6 
0.003 207.8 202.4 
0.004 122.9 130.l 

0.004 295.S 299.7 
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Nombre del Puerro o Estación: PUERTO PEil"ASCO, SON. 
Latitud: 31 ° 18 1 

• 1 N 

;;,~!¡(~(;:ii~6~ 2 ;g:x~-6S) Ho.a del Me.ldiano lOS ºW S= 7 horas 

Instituto de Geofísica U.f\' .A.M. Oepto . de Oceanografía 

Componente Amplitud H ' g Componente Amplirud " K g 

Cm. Pie s Grados Grados Cm. Piu G rados G rados 

s. 19. 72 0.647 146.4 146.l M> lS7.lS S.lS6 34.8 S9.0 
s •• 4. 21 0.138 330.9 330.3 5, 94.49 3.100 41.8 S8.9 
M m 0.98 0.032 119. 8 116.0 N' 40.17 l. 318 23.0 Sl.O 
Mt l. 25 0.041 107.0 99 .3 K 2 2S. 24 0.828 4S.9 62.4 
MSr 1.13 0.037 73.2 66.l "' 7.2S 0.238 22.6 SO.l 
A• l.46 0.048 114.S 114.l ,,, 7.86 0.258 1.4 32.8 
A1 o.as 0.029 145.5 134.0 L ' 6.68 0.219 50. 2 70.6 
K 1 43.10 1.414 72.6 80.9 ,. , 7.92 0.260 34 .2 Sl.6 
01 27.68 0.908 56.2 72.2 2N> 6.49 o. 213 348¿6 20.4 
PI 13.47 0.442 67.4 76.3 ~l NS 2 2.47 0.081 334.0 9.1 
Q1 5.30 0.174 49.0 68.7 ~' 0.64 0.021 121.7 142.6 
J 1 2.so 0.082 83.8 88.2 KJ' 4.S4 0.149 64.7 77.4 
Mi l. 37 0.045 87.9 99.9 "' 2.71 0.089 23.7 40.S 
001 o.as 0.028 84.3 84.9 
p 1 0.73 0.024 60.S 79.8 ~ I l 0.73 0.024 40.4 76.7 
01 0.73 0.024 so. 2 73.3 
"I 0.91 0.030 81. 7 90. 8 2SM 2 o. 70 0.023 318.6 328.6 
2Q1 O.S2 0.017 ss.s 79.1 
</>1 0.40 o.ou 1S2.6 160.3 MK l 0.18 0.006 308.8 341.3 
X1 .e. 09 0.003 119.l 130.6 2~1K l 

0.49 0.016 301.6 341.8 
01 0.58 0.019 S3.S 58.4 S1 0.36 0.012 41.2 66.8 
501 0.91 0.030 as. 2 ~6.3 

~f p: o.as 0.028 33.0 48.3 M4 l. S2 0.050 121. 3 169.7 
s 1 l.68 o.oss 1S8.9 167. 4 !-fS• 0.98 0.032 lSB.6 200.0 
1j ! 0.30 0.010 1S3.9 161.9 MN• 0.49 0.016 88.9 141. 2 
KQ ' 0.24 0.008 164.8 161. 6 

M 6 0.27 0.009 44.0 116.6 
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Nombre" del Puerto o Estación: ISLA GUADALUPE, B.C. 

Laticud: 28 ° 5 2 1 
• 9 N 

Longitud:ll8 ° 17 1 
• 6 W 

0 SC"rie (1-lV- 58 4-lV-59) Hora del MC"ridiano 120 W s ~ 8 horas. 
Instituto de GC" ofisica U.N .A.M . OC'pco. dc: O c eanografía 

Componente" Amplirud H . g Compone nte Amplitud H K g 

Cm. Pies Grados Grado s Cm. Pin G rad os Grados 

s. 6.58 0.216 182.8 182.4 "' 42.55 l,396 255.2 260.0 
s .. 4. 75 o.156 333.4 332.7 S2 19.90 0,653 253.l 249.7 
Mm 0,24 o.oos 46. 7 42.3 N2 10. 70 0.351 236.7 245.7 
Mr l.43 0.047 99.4 90.6 K2 3.29 0.108 236.2 232.l 
MS r O.JO 0.010 204.5 196.4 "' 1.62 0.053 278.9 287.4 
A• 0.49 0.016 313.0 309.2 µ 2 l.49 0.049 211.7 224.5 
A 1 0.34 0.011 289.9 276.8 L 2 0.98 o.on 237.0 237.3 
K • 28.56 0.937 86.l 84.1 ,., 3.65 0.120 235.l 232.0 
º ' 17.16 0.563 78.5 85.3 2 N 2 1.55 0.051 206.8 220.3 
p , 8.62 0.283 77.3 75.9 ~I NS 2 0.27 0.009 208.7 225.9 
Q• 3.32 0.109 75.4 86.5 ~ 2 0.40 0.013 243.7 244.6 
) • 1.52 o.oso 89.2 82.8 KJ 2 0.30 0.010 281.6 273.2 
M 1 l.S2 o.oso 101.6 103.9 R > 2.19 0.072 279.9 276. 2 
º º' 0.94 0.031 118.0 107. 2 
P' 0.43 0.014 160.2 170. 7 ~· J 0.27 0.009 339.S 346.6 
a' 0.34 0.011 24.7 39.5 

"' 0.64 0.021 125.9 124.8 2S~l 2 0.03 0.001 171.6 160.1 
2 Q • 0.30 0.010 51.S 67.0 
q,, 0.76 0.025 286.1 283.4 MK J 0.34 0.011 3S6.0 JSS.7 
x. 0.46 o.01s 36.9 38.6 2MK J 0.06 0.002 322.l 333.6 
n' 0.43 0.014 16S.l 1S9.3 5, 0.30 0.010 294.3 289.2 
SO• 0.34 0.011 131. 9 121.7 
.\IP ; 1.16 0.038 130.4 136.5 M• 0.46 0.015 171. 9 181.3 
s' 1.89 0.062 252.9 251. 2 MS• O.lS o.oos 160.4 161.7 
ó: l. 28 0.042 329.6 327 . 3 MN• 0 .18 0.006 149,S 163.3 
KQ: o.se 0.019 149.0 133.9 

~l 6 0.06 0.002 184.1 198.2 
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Componente 

s. 
s •• 
Mm 

Mt 

WSt 

A• 

A' 
K • 

º' 
Pt 

Q• 

Jt 

M• 

ºº' 
p' 
01 

"' 
2Q• 

"" x. 
8. 
SOt 

~tP 1 

St 

éi: 

KQ1 

Nombre del Puerto o Estación: S.AN CARLOS, B.c:;. 
Latitud: 24° 47' .4 N 
Longitud:ll2 ° 07 1 • 2 W 
foie (l-I-66 4-I-67) 
lnsci1uto de Geofisica U.N.A .M. 

Amplitud H ' 
Cm. Pies Grados 

11.80 0.387 202.6 
4.36 0.143 320.2 
1.04 0.034 101.6 

1.07 0.035 304.9 

1.62 0.053 23.3 
1.49 0.049 140.0 
0.36 0.012 43.8 

26.82 0.880 89.6 
16.46 0.540 63.7 

7.53 0.247 91.6 
2.96 0.097 73.3 
l. 74 0.057 111.0 
0.64 0.021 106.3 
0.82 0.027 118.9 
0.52 0.017 125.8 
1.37 0.045 133.0 
0.82 0.027 254.3 
0.15 0.005 79.0 

0.10 0.023 218.4 
0.06 0.002 37.0 
1.07 0.035 149.0 
1.13 0.037 206.0 
1.04 0.034 144.3 
0.43 0.014 285.l 
l. 25 0.041 89.0 
0.36 0.012 137.0 

Hora del Meridiano 105 ºW 

Depto. de Oceanografia 

g Componente Amplirud 

Grados Cm. 

202. 3 M> 55.14 
319.7 5, 32.31 

97.8 N> 11.09 

297.2 K' 8.08 

16.2 ,, , 2.n 
139.7 µ' 4.05 

32.3 L' 4.39 
96.5 T> 3.60 
78.2 2N> 1.64 
99.0 .\fNS2 0.82 
91.6 A> 3.69 

114.0 KJ' l. 25 
117.0 R> 2.96 
118.0 
143.6 ~f J 0.61 
154.6 
262. o 2SM 1 1.19 
101.2 

224.6 MKJ 0.46 
47.1 2MK 3 0.10 

152.5 Sl 0.43 
205. 7 
158.3 M• l. 31 

292.2 ~ts 4 1.16 
95.6 MN4 0.52 

132.4 
M 6 0.12 

S= 7 horas. 

H . g 

Pies Grados Grados 

1.809 249.0 270.4 
1.060 261.0 275.2 
0.364 233.0 258.2 

0.265 269.8 283.4 

0.076 337.6 2.3 
0.133 322.0 350.5 
0.144 167.7 185.3 
0.118 272.0 286.6 
0.054 224. 7 253.7 
0.027 173.3 2o5.6 
0.121 163.4 181.4 
0.041 207.3 217.2 
0.097 354.8 8.7 

0.020 340.2 12.3 

0.039 43.4 50.6 

0.015 105.2 133.4 
0.023 140.8 176.7 
0.014 174.3 195.7 

0.043 269.l 311.8 
0.038 280.4 316.0 
0.017 216.5 263.0 

0.004 94.0 158.1 
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Componente 

s. 
s •• 
Mm 

Mt 

MSt 

A• 
A> 

K• 

º' 
p 1 

Q• 

J• 
MI 

ºº' 
p 1 

o 1 

"' 
2Q1 

</» 
Xi 
~. 

SO• 

.\fP t 

s 1 

~~ : 

KQ1 

Nombre del Puerto o Es tación: GUAYMAS., SON. 
Latitud: 27º55' .5 N . 
Longitud: 110°53 1 • 5 W. • · 10 ºW 
Serie (l-XII-6.: 4-XII-62yora del Mcr1d1ano 5 
Inst ituto de Gcoíísica U.1': .A .M. Depto. de Oceanografía 

Amplitud H ' g Compon en te- Amplitud 

C m. P ies Grados Grados Cm. 

20.15 0.661 150.0 149.7 M2 13.56 
2.07 0.068 302.4 301.8 52 l.0.61 
0.43 0.014 170.6 166.8 N> 3.57 
0.55 o.01s 176.5 168.8 K> 3.47 
0.85 0.028 109.8 102.7 ,, , 0.70 
0.43 0.014 289.2 288.8 µ' 1.40 
0.55 0.018 141.5 130.0 L' 0.27 

27. 86 0.914 68.1 73.7 T 2 0.67 
18.56 0.609 59.0 72. 2 2N2 0.85 

9.33 0.306 65.3 71.5 .\INS2 0.79 
3.90 0.128 54.7 71.8 >.2 0.24 
1.52 o.oso 67.7 69.5 K)2 0.30 
1.16 0.038 58.5 67.9 R 2 º· 24 
1.00 0.033 61.4 59.3 
0.82 0.021 61.6 78.2 .\IJ 0.82 
0.49 0.016 30.9 51.3 
0.79 0.026 95.4 101.9 25.\12 0.15 
0.55 0.018 35.2 56. 2 
0.40 0.013 86.0 91.0 MK J 0.06 
0.49 0.016 92.1 101. o 2MK J 0.15 
0.18 0.006 10.0 12. 3 SJ 0.40 
0.49 0.016 75.2 73.7 
0.40 0.013 321.2 333.9 M• l. 34 
1.40 0.046 138.0 143.8 MS4 0.58 
0.12 0.004 343.3 348.7 MN" 0.36 
0.40 0.013 90.6 84.7 

M• 0.12 

59 

S= 7 horas. 

H K g 

Piu Grados Grados 

0.445 293.0 311.9 
0.348 274.8 286.6 
0.117 307.3 330.0 
0.114 270.2 281.4 
0.023 298.6 320.8 
o.046 306.8 332. 8 
0.009 102.2 117.2 
0.022 240.4 252. 5 
0.028 312.9 339.4 
0.026 287.6 317.4 
o.oos 179.0 194.6 
0.010 239.5 246.9 

º·ººª 1.0 12.5 

0.027 237.2 265.5 

o.oos 278.4 283.1 

0.002 l.36.5 161.0 
0.005 349.5 21.7 
0.013 281.7 299.4 

0.044 300.3 338.1 
0.019 327.4 358.0 
0.012 258.0 299.6 

o.004 167.6 224.2 
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Componente 

s . 
s •• 
Mm 

M< 

MS< 

A• 

"' 
K• 

º' 
p, 

Q• 

J• 

M• 

ºº' 
p' 

º' 
"' 
2Q• 

</>• 
)(, 

o' 
SO• 

MP 1 

s' 
0: 
KQ• 

Nombre del Puerro o Estación: LA PAZ, B.C. 

Laricud: 24 o 09 1 • 7 N 
Longitud:l.10 ° 20 1 

• 7 W 
s.,;. (l-I-63 4-I-64) 
lnsdcuco de Geofísica U.N.A.M. 

Amplitud H ' 
Cm. Pies Grados 

lS.48 o.sos 169.8 
1.13 0~037 337.1 

1.04 0.034 S7.l 

0.15 0.005 32.0 
O.S2 0.017 112.4 
0.24 0.008 112.e 
o.se 0.019 107.7 

24.99 o.e20 7e. 9 
17.13 O.S62 6e.3 
e.os 0.26S 79.l 
3.32 0.109 62.4 
l.6e O. OS5 93.S 
o.se 0.029 e9 . e 

0.76 o.02s 108.0 
0.76 0.025 S4.7 
0.43 0.014 139.0 
0.46 O.OlS 99.1 

0.37 0.012 30.9 
0.18 0.006 204.4 
0.49 0.016 7S.S 
0.40 0.013 lOS.O 
1.28 0.042 160. 9 
0.52 0.017 le6.l 
0.91 o.o3o 69.0 
0.09 0.003 106. 8 

0.27 0.009 116.0 

Hora del Meridiano 105 ºW 

Depro. de Oceanografía 

g Componente Amplitud 

Grados Cm. 

169.S M2 23.90 
336.6 52 17.86 
S3.3 N2 s .oo 
24.3 K 2 S.88 

105 .3 ,, , 1.10 
112.S µ 2 0.94 

96. 2 L 2 1.10 
83.9 T2 o.9e 
e1.1 2N2 o.se 
e4.7 ~fNS 2 0.49 

79.0 A 2 0.67 
94.e KJ 2 0.46 
98.6 R 2 o.se 

lOS. 3 
70.e \fJ 0 .61 

lSe.e 
lOS.O 25~1 2 o.se 

Sl. 2 
208.9 MK J 0.91 
83.9 2MK J 0.76 

106. e SJ 0.27 
lSe.9 
19e.2 M• º· 27 

74.3 MS" o.36 
111.6 MN" 0.12 
109.6 

M 6 0.12 

S= 7 horas. 

H K g 

Pin Grad os Grados 

0.784 256.S 274.3 
0.586 260. 9 271.6 

0.164 253. 2 274. 8 

0.193 257.7 267. 8 
0.036 24S.4 266.S 
0.031 323.3 34e.2 
0.036 27S.l 2e9.l 
0.032 261. 2 272.l 
0.019 24e.e 274.2 
0.016 334.S 3. 2 

0.022 22e .9 243.4 
0.015 266.1 272.4 
0.019 17.9 2e.3 

0.020 296 . 2 322. 9 

0.019 46.7 50.3 

0.030 2e4. 7 307.S 
o.02s 270. o 300.6 
0.009 267.S 2e3.S 

0.009 3Se.o 33.6 
0.012 es.6 114.0 
0.004 291.4 330.e 

0.004 139.7 193.1 
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Componente 

s. 
s • • 
Mm 

Mr 

WSr 

A• 

A• 

K r 

01 

p 1 

Q 1 

Ji 
MI 

001 

p 1 

a 1 

"1 

2Q1 

</n 
)(1 

o 1 

50 1 

~l p 1 

s 1 

•fl : 
KQ 1 

Nombre del Puerto o Estación: TOPOLOBAMPO, SIN. 

Latitud: 25 ° 36' • O N 
Longitud: 109 ° 02 ' .. 9 W 
5.,¡, (l-I-64 4-1-65) 
Jns tirnto de Geo fí s ica U.N .A.M. 

Amplirnd H ' 
C m. Pies Grados 

17.25 0.566 155.5 
5.03 0.165 288.S 

1.22 0.040 118. 0 
O.SS 0.019 15.0 
o.s2 0.017 111.2 
0.79 0.026 201.4 
0.27 0.009 45.3 

2S.60 0.840 84.1 

17.40 0.571 71.2 
8. 72 0.286 86. 6 
3.14 0.103 69.4 
l. 31 0.043 117.6 
l. 22 0.04C lS0.9 
0.76 0.02S 135.7 
0.73 0.024 70. 7 
O.SS 0.019 159 . 1 
0.30 O.Ole 167.6 
O.SS 0.019 55.2 
0.61 0.020 270.9 
O. SS 0.018 125. 3 
0.24 º·ººª 177. 7 
l.2S 0.041 17S.S 
0.30 o.ole 188.2 
o.as 0.029 127.0 
0. 49 0.016 202. 5 
o . is 0.005 lSB.S 

Hora de l Mer ldiano 105 °W 

Depto. de Oceanografía 

8 Componente Ampli tud 

Grados C m. 

155.2 M > 29.99 
287.9 S2 21.15 

114. 2 N> 6.52 
7.3 K2 6.80 

104.1 ,,, 1.43 
201.0 µ 2 1.46 
33.8 L 2 1.58 
87.8 T> 1.49 
82.7 2N2 0.94 
91.0 ~tNS 2 0.79 
84. 7 ~ · 1.40 

117. 6 KJ ' 0.43 
158.4 R 2 0.09 
131. 8 

85.4 ~I J º· 73 
177. 7 

172. 2 2 5~ 1 i 1.00 
74.2 

274.1 MK 3 0.61 
132.4 2MK J 0.76 
178. l S J 0.15 
172.1 

199.l M.11 0. 61 
131.0 M S 4 0.30 
206.0 MN .11 0. 27 
150. 8 

M 6 0. 12 

S= 7 horas 

H K g 

Pies Grados Grados 

0.984 282.7 297.9 
0.694 28S.7 293.8 
0.214 286.0 30S.O 
0.223 284.6 292.2 
0.047 28S.9 304.4 
0.048 3S7.8 20.1 
0.052 268.9 280.3 
0.049 278.3 286.7 
0.031 286.l 308.9 
0.026 18.3 44.4 
0.046 228.2 240.1 
0.014 314.2 317.9 
0.003 18S.l 192.9 

0.024 319.7 342.S 

0 . 033 78.6 79.6 

0.020 321. 2 340.l 
o.02s 296.7 323.3 
o.oos 282.2 294.3 

0.020 24. 3 S4.8 
0.010 44.4 67.7 
0.009 13.8 48.0 

0.004 202.0 247.6 



62 A NALES DEL INSTITUTO 

Componen te 

s . 
s •• 
Mm 

M r 

t.I Sr 

A• 

A1 

K> 

º' 
p, 

Q• 

J• 
Mt 

ºº' 
p' 

ª ' 
"' 
2Q• 

<?• 
x. 
n' 
SO• 
MP; 

s' 
ú: 

KQ> 

Nombre del P uerto o Estac ión: MAZATLAN• SIN. 
Latitud: 23 ° 11'. 9 N 
Longitud: 106 º25 1 

• 3 W 
S<<i< (l-I-64 2-I-65) 
Instituto de Geofísica U.N .A.M . 

Ampl irnd H . 
C m. Piu Grados 

14.39 0.472 168.5 
6.95 0.228 294.8 
1.19 0.039 86.5 
0.64 0.021 353.2 
0.40 0.013 128.5 
1.10 0.036 203. 7 
0.67 0.022 20.0 

20.09 0.659 71.1 
13.93 0 . 457 58.5 

6.70 0.220 67.9 
2.68 o.osa 54.1 

1.07 0.035 75.4 
o.ea 0.029 109.2 
0.30 o.01c 100. 7 
o.se 0.019 51.9 
o.36 0.012 66.8 
0.46 0.015 98.6 
0 . 40 o.ol3 29.4 
0.03 0.001 30. 2 
0.15 o.oos 53.5 
0.24 o . ooa 58.3 
0.43 0.014 111.3 

0.12 0.004 316.9 
0.64 0.021 124.7 

0.12 0.004 270.9 
0.09 0.003 81.1 

Hora dc l Meridiano 105 ºW 

Ocpm. de Oceanografía 

g Componente Amplitud 

Grados Cm. 

168.2 M> 34.87 
294.3 S2 24. 20 
82.7 N> 8.08 

345.5 K> 6 .43 
121.4 "' 1.46 
203.4 µ' 0.94 

8.5 L' 1.55 
72.2 T > 1.62 
67.4 2N> 0.94 

69.6 ~ I NS 2 0.24 
66.7 ~ · 0.24 

72. 7 KJ2 1.04 
114.1 R' 0.18 

94.1 
64.0 ~ l l 0.36 
82.7 

100.6 2SM i o.oo 
45.9 
30.8 MKJ 0.09 
57.9 2MK l 0.06 
56.1 5, 0.21 

105. 3 

325. 2 M• 0.34 
126.1 MS4 0.27 
271.8 MN• 0.06 
70.7 

M6 0.12 

5=7 horas 

H K g 

Pies Grados Grados 

1.144 246.0 255.9 
o. 794 249.4 252.2 
0.265 240.8 254.6 
0.211 248. 8 251.1 
0 . 048 244.5 257.8 
0.031 248.3 265.4 
0.051 267. 5 273.6 
0.053 228.1 231. 2 
0.031 218.9 236.5 

º·ººª 274.9 295.8 
o.ooa 213.4 220.0 

0.034 288.0 286.5 
0.006 353.7 356.3 

0.012 247.2 262.8 

º·ºº 325.4 321.l 

0.003 123.6 135.4 
0.002 233.7 253.l 
0.007 244.6 249.5 

0.011 233. o 252.9 
0.009 254.1 266.9 
0.002 252.4 276. 2 

0.004 3.8 33.7 
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Compone nte 

s . 
s •• 
Mm 

M< 

MS< 

A• 
A1 

K1 

º' 
PI 

Q• 

J• 
M1 

ºº' 
p' 

01 

"' 
2Q• 
.¡,, 
Xi 

º' 
SO • 

MPt 

s' 
Ó! 

KQ> 

Nombre del Puerto o Estación: PUERTO VALLAR TA, JAL. 
Lar;<ud, 20°36'. 9 N 
Longicud:lOS 0 14'. 7 W 
Serie (l-lX-68 26 _Xl.._68 ) Hora del Meridiano 90ºW 

Instituto de Geofisica U.N.A.M. Dep[o. de Oceanografía 

Amplicud H ' ' Componen ce Amplitud 

Cm. Pies Grados Grados . Cm. 

14.63 0.480 170.2 170.0 M > 29. 26 
7.01 0.230 300.5 300.0 S2 22.19 

4.60 0.151 159.3 156.0 N2 7.92 
3.29 0.108 80.2 73.6 K ' 5.82 
4.60 0.151 193.6 187.5 "' 2.19 

µ' 0.88 
L' 0.27 

17.89 0.587 74.4 89.4 T2 1.40 
13.20 0,433 65.0 86.6 2N2 0.12 

5.82 0.191 54.6 70.1 M NS2 

2.41 0.079 58.2 83.1 A2 

0.82 0.027 68.7 80.5 KJ' 
0.12 0.004 224.0 242.3 R> 

0.46 0.015 117.5 126.0 
M3 

25~1 1 

MKl 

2MK l 

5, 

M• 

MS• 

MN• 

M• 

S= 6 horas. 

H . ' 
Pies Grados Grados 

0.960 246.9 283.4 
0.728 242.2 272.6 
0.260 235.7 275.5 
0.191 261.5 291.5 

0.072 250.8 290. 2 
0.029 188.8 231.5 
0.009 149.3 182.6 
0.046 4.9 35.-6 
0.004 191. 2 234.3 
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Componente 

s . 
s •• 
MM 

~ft 

M S1 

A• 

A1 

K 1 

01 

P1 

Q1 

j i 

M i 

ºº' 
p• 

UI 

"' 
2 Q 1 

<P• 
x . 
ni 

S0 1 

MP t 

s ' 

'" KQ • 

Nombre de l Puerto o Estación: MANZANILLO, COL• 

Latitud: 19 º03 1 • 2 N 
Longhud:l04 º19 1 • 8 W 
5,.;, (l-I-63 4-I-64) 
In sti tu to de Georis ica U.N.A.M . Oepto. de Oceanografía 

Ampl itud H ' g Componente Amplitud 

Cm. Pies Grados Grados Cm. 

13.38 0.439 157.6 157.3 M> 14.54 
3.66 0.120 206. 2 205.7 S> 16.79 
o.34 0.011 244.6 241.3 N> 5.18 
o.34 0.011 303.5 296.9 K > 4.94 
o.34 0.011 256.8 250. 7 ,, , 0.79 
0.27 0.009 112.8 110.0 µ' 0.94 
0.94 0.031 132.8 123.0 L ' l. 28 

16.28 0.534 60.5 74.6 T> 1.10 
11.95 0.392 53.5 74.2 2N2 º· 70 

5.18 0.170 59.0 73.6 \t NS:t 0.27 
2.47 o.oa1 50.4 74.3 A> 0.18 
1.13 0.037 59.4 70.2 KJ> 0.24 
o.se 0.019 61.9 79.3 R > o.34 
0.46 0.015 80.l 87.6 
0.46 0.015 43.8 67.3 MJ 0.34 
0.40 0.013 48.8 75.6 
0.46 0.015 55.3 70.1 25~1 2 0.27 
0.21 0.001 57.1 84.3 
0.24 o.ooa 74.3 87.9 MKl o.oo 

o.36 0.012 51.3 68.2 2MK J 0.09 
0.06 0.002 260.3 271.5 5, 0.06 
0.43 0.014 70.0 78.0 
o.40 0.013 307.1 327. 2 ~ .. 0.21 
0.55 0.010 102.4 116. 7 M S4 0.12 
0.18 0.006 100.9 114. 7 MN<4 º·ºº 
0.18 0.006 17.5 21.7 

M• 0.09 

S= 6 horas. 

H K g 

Pies Grados Grados 

0.477 257.5 292.3 
0.551 240.2 268.8 
0.110 261.9 299.9 
0.162 238.6 266.7 
0.026 263.6 301. 2 
0.031 251.3 292.2 
o.042 279.8 311.3 
o.036 200.6 229.5 

0.023 247.7 289.0 
0.009 256.6 300. 7 
0.006 228.0 260.0 
o.ooa 254.0 278.9 
0.011 73.9 102.3 

0.011 228.8 281.0 

o.009 134.7 157.3 

o.ooo 113.4 162.3 

0.003 265.6 321.0 
0.002 133.0 176.0 

0.007 173.1 242.6 
0.004 286.1 349.5 
o.ooo 109. 7 182.5 

0.003 24. 2 128.5 
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Componente 

s. 
s •• 
Mm 
Mt 
MSt 
A• 

A• 

K1 

01 

Pi 

Q 1 

) 1 

MI 

ºº' 
p 1 

QI 

"' 
2Q1 

</>1 

X1 
n1 

S0 1 

MPt 

S I 

"' KQ 1 

Nombre del Pueno o Estación: ISLA SOCORRO, COL. 
Latitud: 18º 43 1 .9 N 
Long;tud,111 ° 01 ' . 2 W 
Sede (1-II-SB 4-II-S9) 
lnstitum J; Geofísica U.N.A.M. 

Amplilud H ' 
Cm. Pies Grados 

3.60 0.118 llS.l 
S.91 0.194 76.7 
0.61 0.020 60.2 
1.80 O.OS9 30.7 
0.30 0.010 1S7.2 
0.67 0.022 34.6 
0.34 0.011 46.S 

19.08 0.626 76.3 
13. 29 o.436 68.8 

S.88 0.193 76.6 
2.38 0.078 61. 7 
1.16 0.038 80.8 
1.16 0.038 9S.2 
0.98 0.032 101.4 
0.61 0.020 82.3 
0.21 0.007 140.0 

0.36 0.012 104.0 
0.24 o.coa 36.9 

0.24 o.oca 28.8 
0.36 0.012 9.0 
0.34 0.011 BS.9 
O.lS o.oos 1S3.S 

0.24 o.oca 6.0 
O.SS 0.019 147.S 
O.lS o.oos 116.4 
o.1s o.oos 132. 3 

Hora del Meridi•llWI 105 ºW 

Depto. de Oceanografia 

1 Componente A aptitud 

G,.doa c •. 

114.8 M> 33. 07 
76.1 S> 21. 79 
S6.4 N> 7.89 
23. o K> S.64 

lSO.l ,,, 1.34 
34.3 p' 1.07 
34.1 L> 1.43 
02.0 T> 1.98 
82.2 ZN> o.as 
83.0 MNSJ: º· 21 
78.9 ~· 0.40 
82.7 K)l 0.88 

104.8 R> o.se 
99.S 
99.0 M1 o.1s 

160.S 

110.6 2SM2 0.12 
S7.9 

33.9 M1'l 0.21 
18.0 2MlC J 0.03 
88.3 s, 0.34 

lSl.7 

18.8 M• 0.24 
1S3.S MS• 0.12 
121. 9 MN• 0.12 
126.S 

M• 0.06 

65 

7 horas. 

H . g 

Pies Grados Grados 

l.OBS 236.6 2SS.7 

º· 715 240.2 2S2. 3 
0.2S9 224.4 247. 3 
O.lBS 238.6 2so.o 
0.044 238.2 260.6 
0.03S 226.4 2S2.7 
0.047 178.7 194.0 
0.06S 213.0 22S.3 
0.020 187.3 214.1 
0.001 221.9 2s2.o 
0.013 106.3 122.2 
0.029 337.0 344.6 
0.019 238.0 249.8 

o.oos 3Sl.O 19.7 

0.004 316.6 321.S 

0.001 180.1 204.9 
0.001 23.6 . S6.l 
0.011 273.S 291.6 

o.oca llS.6 1S3.9 
0.004 228.6 2S9. 8 
0.004 41.6 83.8 

0.002 144.1 201.S 
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Componente 

s. 
s •• 
Mm 

Mr 

MSr 

A< 

A1 

K• 

º' 
p, 

Q• 

J. 

MI 

ºº' 
p. 

ª' 
"' 
2Q• 

</>• 
x. 
º' 
SO• 

MPt 

S• 

Ó! 

KQ• 

Nombre del Puerco o E.sración: MELCHOR OCAMPO, MICH. 
Ladrud' 17 º55'. O N 
Longitud: 102 º10'. 5 W 
S<ri• (l-Xl-68 26-1-69) 
lnscitulo de Geoíísica U.N .A.M. 

Amplitud H ' 
Cm. Pies Grados 

11. 31 0.371 156. 2 
5.42 0.178 197.5 
0.76 0.025 78.9 

1.40 0.046 25.4 
1.80 0.059 252.0 

13. 75 0.451 56.2 
10. 70 0.351 53.9 

3.87 0.127 42.4 
2.80 0.092 38.2 

1.04 0.034 54.3 
0.36 0.012 110.0 
0.15 0.005 48.0 

Hora del Meridiano 90°W 

Dcpco. de Oceanografía 

8 Componente Amplitud 

Grados Cm. 

156.0 M1 8.11 
197.0 S2 11.16 

75.7 N2 4.94 

18.8 K2 3.29 
345.9 "' 0.46 

µ 2 l. 25 
L> 0.82 

68.1 T> 1.80 
72.4 2N2 0.82 
54.8 MNS2 

60.0 ¡., 

62.9 KJ 2 

125.2 R 2 

53.3 
MJ 

2SM 2 

MKJ 

2MK l 

SJ 

M• 

MS• 

MN• 

M• 

ANALES DEL INSTITUTO 

S= 6 horas. 

H K 8 

PiC"S Gr-ad os Grados 

o. 266 348.6 19.0 
0.366 238 . 0 262.4 
0.162 293.6 327.4 

0.108 243.3 267.2 
0.015 60.2 93.4 
0.041 332.7 9.2 
0.027 122.4 149.6 
0.059 223.4 248.l 
0.027 227.1 264.0 
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Componente 

s. 
s •• 
Mm 

Mt 

llSt 

A• 

A' 

K• 

º ' 
p, 

Q • 

J • 
M> 

ºº' 
p' 

º' 
"' 
2Q • 

"'' x . 
o' 
SO> 

MP1 

S• 
1/J: 

KQ > 

Nombre del Puerco o Estación: ACAPULCO, GRO. 

Latimd: 16º50' .4 N 
Longirnd: 99 º54 1 • 7 W 
Sede (l-I-63 4-I-64) 
Jnsdtuto de Geofísi c a U.N.A.M. 

Ariiplitud H . 
Cm. Pies Grados 

ll.a3 0.3aa lSS.4 
3.7S 0.123 la9.S 
l. 37 0.04S 124.9 
o.as o.02a a3.4 
0.40 0.013 14S.2 
0.43 0.014 13a.7 
0.76 o.02s 46. 2 

11.64 0.3a2 44.1 
9.oa 0.29a 49.4 
3.a4 0.126 43.9 
l. 77 o.osa 47.0 
o.as o.02a 34.0 
0.46 o.01s 44.0 
0.36 0.012 S3.6 
o.ss · o.01a SS.7 
2.47 o.oa1 2S.O 
0.21 0.007 19.9 
0.21 0.007 4S.S 
O.lS o.oos 314.9 
O.la 0.006 44.a 
O.la 0.006 27.9 
0.40 O.Ol.3 62.0 
0.34 0.011 2a6.6 
0.73 0.024 7S.7 
O.ls o.oos 99.9 
0.24 º·ººª Sl.4 

Hora del Meridiano 90°W 

Dcpto. de Oceanografía 

g Componente Amplitud 

Grados Cm. 

lSS.2 Ml la.s9 
la9.0 51 a.23 
121.6 Nl s.aa 
76.a Kl 2.41 

139.l ,,, 0.91 
13S.9 µ ' 1.40 

36.4 L 1 0.73 
S3. 7 T > 0.73 
6S.7 2Nl 0.73 
S4.l. ~f NS 2 0.36 
66.6 ¡., O.ls 
40.4 KJ ' 0.27 
S7.0 R 1 0.36 
S6.7 
74.7 ~f l 0.24 
47.3 
30.3 i s~' 2 0.06 
6a.3 

324.1 MK l 0.03 
S7.3 2MK J 0.06 
34.7 5, 0.12 
6S.6 

302.3 M• 0.012 
as.6 MS • 0.03 
29.3 MN• 0.06 
Sl.. 2 

Mo 0.12 

s - 6 horas. 

H K g 

Pies Grados Grados 

0.610 33.1 S9.0 
0.270 219.S 239.3 
0.193 340.0 9.2 
0 •• 019 226. 7 246.0 
0.030 344.3 13.l. 
0.046 31.2.1 344.2 
0.024 330.6 3S3.2 
0.024 197.2 217.3 
0.024 311.0 343.S 
0.012 2a2.3 317.6 
o.oos 204.2 227.3 
0.009 242.7 2sa.a 
0.012 30.0 49.S 

o.ooa 2oa.a 247.7 

0.002 137.a lSl.S 

0.001 2a2.6 3la.2 
0.002 192.4 234.6 
0.004 19S.9 22S.7 

0.004 l.36.6 laa.4 
0.001 294.0 339.7 
0.002 44.6 99.7 

0.004 37.6 llS.4 
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Compoacatto 

s. 
s •• 

"'-
"'' 115• 
A• 

"' K1 

01 

PI 

Q1 

J 1 

MI 

001 

p 1 

UI 

"I 

2Q1 

<f>1 

X1 
91 

S01 

MPI 

SI 

WI 

KQ1 

Nombtc del Pueno o Earacióa: PUERTO ANGEL, OAX. 
Latitud: 15°39' .4 N 
Loaghud' 96 ° 29 ' • 6 W 
Serie (l·-I-65 4-I-66) 
Instituto de Gcofiaica U.N.A.M. 

A•plirud H " 
Ca. Pie a Gl1'dm 

4.08 0.134 149.8 
6.52 0.214 296.9 
0.70 0.023 54.3 
0.82 0.027 69.9 
o.30 0.010 66.4 
0.79 0.026 146.9 
0.76 0.025 13.0 

10.06 o.330 27.0 
7.41 0.243 40.4 
3.11 0.102 25.7 
1.52 o.oso 45.S 

0.73 0.024 23.0 
0.34 0.011 59.0 
0.49 0.016 33.l 
0.27 0.009 35.S 

º· 21 0.007 42.S 
o. 24 0.008 46.8 
0.30 0.010 ss.s 
0.06 0.002 339.S 
0.18 0.006 38.8 
0.09 0.003 345.S 

0.36 0.012 45.5 
0.27 0.009 302.l 
0.64 0.021 98.6 
0.27 0.009 58.l 
0.06 0.002 o.o 

• ~ ... 
G,.doa 

149.6 11• 

296.4 51 

51.0 N1 

63.3 "' 60.3 ~· 
144.1 ~. 

3.1 L> 

33.3 TI 

53.2 2N1 

32.4 llNS1 

61.6 >.1 

26.0 1]2 

68.S •• 
32.7 
51.l Ml 

61.4 
53.8 2SM1 

74.9 
345.2 111• 

47.9 2111(. 

348.9 51 

45.7 
313.4 11• 

105.l 115• 

64.1 llN< 

356.4 
11• 

S• 6 horas. 

A_,11..i H . 1 

c •. Pi1u Gl1'dm Grado a 

42.43 1.392 47.8 66.9 
6.74 º· 221 157.8 170.8 

10.30 0.338 8.8 31. 2 
1.58 0,052 160.8 173.2 
l. 71 0.056 8.4 30.3 
1.92 o.063 329.l 354.2 
0.49 0.016 84.7 L00.5 
0.98 0.032 173.2 186.4 
l. 31 0.043 334.8 0.4 
0.49 0.016 306.9 335.4 
0.12 0.004 246.3 262.5 

0.12 0.004 292.S 301. 7 
0.21 0.007 129.9 142.6 

0.18 0.006 178.l 206. 7 

0.03 0.001 270.2 277.0 

0.03 0.001 224.1 249.4 
o.09 0.003 174.0 206.0 
0.06 0.002 268.S 288.0 

0.09 0.003 63.7 101.8 
o.06 0.002 336.8 8.9 
0.03 0.001 297.1 338.S 

0.18 0.006 137.S 194.7 
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Componente 

s. 
s •• 
Mm 

Mr 

MSr 

A• 

A1 

K• 

º' 
p, 

Q• 

J• 
MI 

ºº' 
p' 

º' 
"' 
2Qo 

</>• 
x. 
n, 
S01 

MP1 

So 

1.1: 

KQ1 

Nombre del Puerro o Estación: SALINA CRUZ, OAX. 

Latitud: 16 ° 09' • 6 N 
Longitud: 95 ° 12 1 • 2 W 
Sede (l-I-56 4-I-5 7) 
Instituto de Gcoíísica U.N.A.M. 

Amplitud H ' 
Cm. Pies Grados 

12.47 0.409 99.0 
1.16 0.038 276.8 
2. 26 0.074 324.3 
0.24 o.ooa 55.8 
1.55 0.051 72.8 
2.13 0.010 350.4 
1.46 0.048 341.3 

10.21 0.335 22. 2 
7.04 0.231 41.2 
3. 26 0.107 21.9 
1.62 0.053 47.5 
0.73 0.024 20.1 
o.46 0.015 46.0 
o.76 0.025 359.3 
0.36 0.012 9.4 
o. 36 0.012 31.7 
0.21 0.001 87.1 
0.49 0.016 62.9 
0.03 0.001 5.9 
0.24 0.000 349.2 
0.21 0.001 358.6 
0.24 0.000 71.6 
0.30 0.010 312.6 
1.00 0.033 93.8 
0.24 0.000 66.5 
0.12 0.004 357.4 

Hora del Mertdiano 90 ºW 

Depto. de Oceanografía 

g Componente Amplitud 

Grados Cm. 

98.8 M2 49.32 
276.3 S2 8.20 
321.1 N2 10.91 
49.3 K2 1.52 
66.6 ,, , 2.19 

347.6 µ' 2.10 
331.5 L• 0.27 

27.1 T2 1.10 
52.8 2N2 0.94 
27.4 ~fNS1 0.36 
62.3 ; ' 0.30 
21.B KJ' 0.12 
54.2 R1 º· 27 

357.7 
23. 8 MJ 0.21 
49.3 

92. 8 2SM i 0.18 
81.0 
10.3 MKJ 0.03 

357.0 2MK J 0.03 
0.7 s. º· 21 

70. 5 
323.6 M• 0.06 
99.0 MS• 0.06 
71. 2 MN4 0.12 

352. 5 
M6 0.15 

S= 6 horas. 

H K g 

Pies Grados Grados 

1.618 52.3 68.8 

º· 269 152.2 162.6 
0.358 13.9 33.6 
o.oso 131.3 141.2 
0.012 14.9 34.2 
0.069 348.l 10. 7 
0.009 187.5 200.0 
o.036 170.5 181.2 
0.031 337.0 o.o 
0.012 330.5 356.4 
0.010 117.1 130. 7 
0.004 261.5 268.1 
0.009 75.3 85.5 

0.007 204.8 229.5 

0.006 95.4 99.7 

0.001 309.5 330.9 
0.001 244.7 272. 7 
0.007 169.4 185.0 

0.002 29.2 61.4 
0.002 266.9 293.0 
0.004 346.2 21. 7 

0.005 118.3 167.B 




