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Extracto ' . e . v :

: Se revisa el potencial para la acuicultura del~Bra.il_por.regiohes geogrdficas. e
discuten aspectos de la biologfa y productividad de las especies nativas més importantes,
y se recomienda un programma de acuicultura para su puesta en marcha en Brasil.

Abstract = :

The potential for aguaculture in Brazil is reviewed according to geographicai,regions

of the country. Aspects of the biology and productivity of the more importani native
species are discussed, and a programme on aquaculture recommended for implementation in
Brazil is given, : ' L
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1.  INTRODUCCION |

~ En un pais de vastas dimen31ones como el Brasil que dispone de una gran red hidrogri-
~ fica no es fdcil el estudio y dimensionamiento de la potencialidad pesquera de sus aguas
interiores. Tampoco resulta f4cil hacer la estima de la produccién total de las aguas inte-

 riores brasilenas por la natural dificultad de _proceder a levantamientos estadf{sticos en

las regxones m&s leganas ¥ poco desarrolladas.

; De conform1dad con Valentini et ale (1972), en el ano 1967, 21 por ciento de la produce
~016n global de pescado en Brasil se origlné de aguas interiores con un valor de 88 000 tone--
ladas métrlcas.; ;

- Por supuesto no deben ser alentadores los 1ncrementos de produccién a partir de esa fe-
chae Sin embargo, las perspectivas parecen ahora mis optimistas. Sin embargo, para que la
acuicultura se implante en definitiva como actividad empresarial es necesario el estableci-

~ miento de una infraestructura basada en producc16n, dlatribucién R comerczalizaclén del

pescado.

. Ia produc015n, a su vez, depende de la capacitacién técnica que ahora se intensifica

. con el aprendizaje de la disciplina de Piscicultura en las Pacultades de Agronomfa, Medicina
Veterinaria y Zootecnia y en los cursos superiores de Ingenierfa de Pesca en Recife (Pernanh
buco) Yy Tecnologia del Pescado en Guarugé (Sao Paulo)

La Orden No. 46 de;la'Super1ntendencia del Desenvolvimiento de la Pesca — SUDEPE del
21/1/1971, reglamenta la proteccién de los recursos naturales en los grandes embalses cons—
truidos para la produccidn de energfa hidroeléctrica, obligando a las concesionarias a la
construccibn de puestos o estaciones experimentales de piscicultura en una o mds presas de
un cauce fluv1al en que el curso del rfo haya sido segmentado por los embalses., Esas esta-
ciones p031b111tar&n las condiciones para el desarrollo de trabajos de investigacidn por
biblogos, con vistas al aumento de la productividad de estas grandes masas de agua que ocu-
pan actualmente un 4rea total superior a 1 000 000 de hectéreas.

2. REGION NORTE (AMAZONIA)

La Amazonia comprende los Estados de Amazonas, Paré Acre y los Territorios Federales
de Rfo Branco, Roraima y Amapd (Figura 1). . ’

El Rfo Amazonas y sus afluentes por el gran caudal y la vasta regién banada dispensan
comentarios sobre su potencial pesquero.

Ver{ssimo (1895, 1970) publicé el m&s antiguo trabajo sobre peces ¥ pesquerfas del
Rf{o Amazonas y sus tributarios. S8lo en el perfodo de 1885 a 1893 fueron comercializados
11 540 302 kg de pirarucu, Arapaima gigas en Belém,

Ihering (1937), observando el primitivismo de 1a pesca amaanica,senalaba que racional-
mente explotada aquella regién podria producir pescado para el abastecimiento del mercado
interno y la exportacién. :

Mendes (1938) sugerfa la organizacién de la pesca amazénica con vistas a su explotacién
racional y no predatoria, para la proteccién de las especies de valor econémico, como el
pirarucu, el tambaqui, Myletes bidens y la pirafba, Brachyplatystoma filamentosum.

Albuquerque (1961) informa que en 1950 la produccién de pescado en la Amazonia era de
50 461 toneladas métricas y que debido al bajo fndice de productividad aument$ solamente a
56 154 en 1958,

Segtin Menezes (1967), la produccién pesquera de la regién amazénica fue de apenas
45 566 toneladas m&tricas,






1a Tllqg_g rendalll fue 1ntroducida en el nordeste en 1956 y en ese mismo ano fueron
poblados los embalses de Valenga, Lagedo y Bom Princfpio, donde fue observado iniciaron la
‘~reproducc16n entre seis y ocho meses de edad; se verificaron desoves durante todos los meses
del ano, con excepcién de agosto (Chacén, 1962). El mismo autor observd que la produccién

de tilapias en un embalse prlvado, en 1967 fue el 22, 3 por ciento del total, 1nc1uso en pre-
sencia de predadores. :Q;' : .

- B visth de las observacxones de Menezes (1956) el Servicio de Piscicultura del DNOCS
pudo introducir el tucunaré, Cichla temensis, en la presa de Bananeiras Y en el embalse
_piblico de Itaberaba, el apaiarl, Astronotus ocellatns en algunos pequenos embalses del
fEstado de Bahia. .

Fontenele (1948) estudié Ta biologia del pirarucu, Arapaima (1953a) dié mayo-
res detalles acerca de sus hibitos de desove. El mismo autor publ ic contrlbuciones para
el conocimiento de la b1ologia del tucunaré, Cichla ocellaris (1950); sobre el apaiari,
 Astronotus ocellatus (1951), y sobre el curimata—pacu, “Prochilodus argenteus, (1953b).

Afn el mismo autor, en 1956, dio datos sobre la aclimatacién de la pescada-do-Piauf,
 Plagioscion squamosissimus en embalses del Polfgono de las Sequfas. Hizo también una serie
de trabagos teniendo como principal objetivo los aumentos de la productividad y eficiencia

" , de pesca en los embalses. Asf, en 1957 promovi§ el fomento de la pesca interior; en 1960b
 inform§ sobre las té&cnicas para aumentar la produccién pesquera de los embalses; en 1962

sobre el costo operacional de redes de nylon y en 1967 sobre el aprovechamiento racional
de los embalses para me;orar la produccién de peacado.

En 1958 1la Tilapia rendalli fue 1n$roducida en otras 50 presas de aquel estado
(Menezes, 1959a). En el ano 1957 la produccién de 16 embalses piblicos fue de 1 116 tone-
ladas métr1cas, aumentando a 1 560 en 1958 en el Estado de Bahfa (Menezes, 1959b).

Fontenele (1960a) cita la erradicacién de piranas, Serrasalmus spp. de varios embalses
del nordeste y Braga (1961a, b) se refiere a esta préctica en los embalses Pogo da Cruz e
Inaj4, en el Estado de Pernambuco,.

Faria (1961) informa que 7 embalses pfblicos y 13 privados del Estado de Rfo Grande do
Norte fueron poblados con varias especies de la cuenca amazénica.

Los datos sobre la pesca en la presa General Sampaio fueron presentados por Silva (1970).
Chacén (1970) prob8 la eficiencia de redes seme jantes, pero de diferentes materiales en el
embalse Pereira de Miranda y observé que las redes sin nudos dieron me jor rendimiento de
captura, |

El aprovechamiento piscfcola de los embalses Itans, Cruzeta, Sabugi y Pau dos Ferros
fue estudiado por Bard (1971).

Menezes (1971) cita que en los embalses del nordeste brasileno la productividad pisci-
cola va disminuyendo gradualmente, Como e jemplos se refiere a los embalses Araras, Pereira
de Miranda y Forquilha, en que el rendimiento se ha reducido a la mitad: de 3 000 toneladas
métricas en 1961 a 1 500 en 1970. E1 autor destaca la importancia de la determinacién de
las causas reales de esta disminucibn.

Segin Dourado (1971), la sardina de aguas templadas, Triportheas angulatus, representa
con sus 826 144 kg, 9,8 por ciento de la produccién de 19 de los 37 embalses del Estado de
Cearf, Este pez es de gran valor forrajero y comercial en aguella provincia.

Silva (1971) hace un anflisis del esfuerzo de pesca en la presa General Sampaio, en
250 pescas realizadas en el perfodo de marzo de 1969 a febrero de 1970. Fueron estableci-
dos los fndices de captura en los varios meses del ano para las especies de mayor importan—
cia econbmica, como Tilapia rendalli, Plagioscion osissimus, pescada cacunda del Ama~
zonas, Plagioscion surinamensis y el curimata-comin, Prochilodus cearensis,




Barvos (1071) relata que en pescas real:zadas en vzveros litorales del Estado de Alagoas
se obt;;; un rendlmxento de o 33 kg de pescado por hombre/hora y una producci&n media de
500 kg - : ‘ . ‘

Braga (1972) en un profnndo estudio sobre 1as pxranas, Serrasalmus sSpp relata que esas
=espec1es ﬂxeron observadas en 22 de las 133 cuencas fluv1a1es del nordeste del Brasil,

Segﬁn ese mismo autor, 1os més importantes rios del Poligono de las SequIas se encuenp‘
tran 1nfestados por piranas, como el Rio Parnafba, Jaguaribe, Sao PFrancisco y parte de 1la
cuenca del Tocantms, lo que corresponde a m&s del 79 por ciento del 4rea de aquella regién.
“fLas piranas estdn presentes en 34 (13,5 por c1ento) de los embalses piblicos construidos
por el DNOCS. Refiérese el autor a los muchos danos causados por este pez a personas y
anlmales doméstlcos ¥ cita trabaJos sobre su erradicacién en algunos embalses, verificéndose
- que en povc tiempo se cuadruplicd la produccién de aquellos. Estudi$ también la migracién .
de esta ssperle y determxné 13 locallza016n de sus. nichos ecolégicos-

Paiva (1972) estudib detalladamente la blologia de la traira, Hogl1 _malabaricus y dié
datos estadfsticos sobre 1a producc16n de esta especie en muchos embalses de la regzgn nor-
 deste en el perfodo de 1965 a 1970, Observs que la produccién de 1 174,2 toneladas métricas
 corresponde a 13,6 por ciento de la producclén total de las presas consideradas, Sin embargo,
__esta espec1e se encuentra presente en todos los embalses de 1a regifn nordestee. .

Para finalizar, Menezes (1972) se refiere a las ampllas posib1lidades de desarrollo de
la piscicultura en el Brasil con la construccién de gran nimero de presas en el Estado de
Sao Paulo y cita 1as raras iniciativas particulares en proyectos de piscicultura empresarial
en los Estados de Sao Paulo, Minas Gerais, Rfo de Janeiro y Amazonas, aunque el interés por
este campo parece aumentar.

4o  REGICKN CENTRO—SUR

Para fines de esta resena comprende los Estados de Mato Grosso, Goids, sur de Minas
Gerais y Bahfa, Espfrito Santo, RIo de Janeiro, Guanabara, Sao Paulo, Parané, Santa Catarina
y Rfo Grande do Sul (Figura 1). e :

Esta regibn, irrigada por rfos de plateau como el Parani y sus afluentes y el alto Sao
Prancisco, concentra las mayores presas hidroeléctricas del pafs, En estos rfos predom;nan
peces que efectdan migraciones periGdicas para la reproducci&n, la piracema. .

Predomina la piscicultura extensxva, en pequenos embalses de propiedades rurales en que
se acostumbra hacer repob1a01ones con especies exéticas, principalmente la tilapia ¥ la
carpa, Cyprinus carpxo, pero sin preocupacxones comerciales y més con finalidad de pesca de-
portiva. ; ‘ : )

 Les primeros trabajos sobre pesca y p1$01cultura en esta reg16n empezaron con Rodolfb
von Thering, el iniciador de la piscicultura racional en el Brasil. En 1927-28, Ihering y
sus colaboradores (Ihering, 1929) estuvieron en la Cascada de Emas, Rfo Mogi Guagu, en el
Estado de Sao Paulo, observando la migracién de los peces, asf como en el Rfo Piracicaba,
sobre el que dieron datos estadfsticos del perfodo 1918 a 1928, Ihering et al. (1928) estu-
diaron la freza de muchas esp601es de peces del R{o Mogi Gua;n.n

En 1938 Thering cred la Esta016n Exper1menta1 de Blologfa y Piscicultura de Pzrassununga,'
Sac Paulo (Nomra, 1973) y en la piracema de 1938-39 fueron reiniciados los estud1os sobre
los peces del Rfo Mogi Guagu, f

la produccién pesquera en la Cascada de Emas, durante el perIodo 1929-1935 fue reportada
por Schubart (1949), con un promedio amual en torno a las 50 a 60 toneladas métricas. la
especie predominante es el curimbat&, Prochilodus scrofa, en torno al 60 por ciento del total,

seguido del mandi-amarelo, Pimelodus clarias, la piava, Leporinus copelandii y el dourado,
Salminus maxillosus,







. ducc16n en el Rfo Mogi Guagu es .

- Con respecto a pequenas presae de la reg16n Oentro-Sur, Gomes y Montelro (1955) realm-:

~ zaron una pesca total de la presa de la Estacién Experimental de Biologia ¥ Piscicultura de

Pirassununga, cuya 4rea es de 5 hectéreas. Los objetivos fueron el conocimienmto de la po-

blacién del embalse o las cantidades por especie, en mimero y peso y los resultados de repo- r

blamientos hechos anterlormente. 1a. producclén observada fue de 313 kg/ha para un total de =

29 198 egemplares, con gran predomznio da peces de pequena talla, .como. los Aggzgggg a; e
Chelrodon sp y legosarcus sp"_;xf , . V , o ,

En el Rio Plracmaba., Moxrteiro (1955) ha.116 ‘una producci&n'de 111 441 kg de pescado en
el a.no 1952._ ' '

, Castagnoll1 v Sobue (1973) procedieronya una pescaytotal de\una pequena presa (2 500 m2)
 del campus de la Facultad de Medicina Vbterinariasy Agronomia de Jaboticabal Sao Paulo, y
observaron una produ0015n total correspond , , L - ambién observada la com=

,tllapias, espec;e do- o

minante de 1la presa, se proced16 ayla
predomlnlo (més del 80 por clento)Ede

 medio Rfo Grande es de 3 400*000,peces, corr:spondiendo a 3,440 toneladas métricas. La pro-
f8oovkg/kmé ' rio, que corresponde a 133 kg/ha

, En e1 sector de P1sc1cu1tura de 1a Facultad 'e;nedicina VEterinaria y Agronomia de .
Jaboticabal, Sac Paulo, desarrollamos trabasos de piscicultura intensiva, como alimenxacidn,
me jora de carpas e intento de crfa del bagre, Rhamdla elen, para una posible dxseminacién
de su cultivo a seme;anza del bagre norteamerlcano.:‘; e ¢ o o

Se CONSIHERACIONES FINALES

Por 1o expuesto se observa que la producc16n pesquera de aguas interiores brasilenas
que ya cuenta con privilegiadas condiciones naturales - la vasta red hidrogrdfica - tiene
su potencial considerablemente ampliado por medio de la construccién de presas de grandes
dimensiones para fines de aprovecham1ento de la energia hidroeléctrica.

Con un esfuerzo ordenado suponemos que no tardaré en produclrse la respuesta en términos
de incrementos 31gn1ficativos de la produccién pesquera de aguas templadas en Bra311.,

Por muchas razones la pesca en e1 nordeste es una activ1dad mﬁs importante que en las
dem&s regiones bra81lenas. Las condiciones naturales (propiedades fisicas y quimicas de
aguas nordestinas) y el h&bito del pueblo de alimentarse con pescado, una vez que no es tan
_abundante la oferta de otras carnes (bovina, pollo, cerdo, etc.), concurren para que se
dirijan mayores atenciones a la pesca interlor. : .

En el perfodo del 22 al 26 de mayo de 1971, la SUDEPE promovié una reunién de técnicos
en Pesca y Acuicultura, ocasién en que fueron trazadas las directrices bésicas de la polftica
pesquera interior del Brasil, Las principales recomendaciones discutidas y aprobadas fueron:

1. gque loskproyectos'de cultivo intensiv0~dekpeces réciban, pof parte de 1la SUDEPE;
incentivos fiscales en la misma proporcién que los planes de ampliacibén de
pesca, comercializacién e indnstrializaci6n de1~pescado- :

2. estfmlo, por medio de convenios con instituciones de ensenanza superior, a la
formac16n de espec:alistas en pesca y acuicultura,‘ ;

3+ que Be cree en el Programa de Desarrollo Peaquero - PDP el Sector de AcuicuL-
tura y Biologfa de Pesca Continental' ;
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Braga, Rede, ‘Erfadicagio de piranhas no agude piblico "Pogo da Cruz® (Inaj, Pernambuco)
1961a  (Ostariophysi, Characidae, Serrasalminae), 1. Reconhecimento da bacia hidro-

‘ _, Erradicagio de piranhas no agude pfblico "Pogo da Cruz" (Inaj&, Pernambuco)
; ‘1931b; (Ostariophysi, Characidae, Serrasalminae). 2. Tinguijamento das colegoes d'dgua.

Bol. DNOCS, 23 (13/14)2365-400

. Boolasia e Etologia de Piranhas (gen. Serrasalmué) do nordeste do Brasil -
- 1972  Peixe-TeleSsteo, Sao Paulo. Universidade de Sao Pauloe 305 p.

Carvalho, J.P. y F;A.,RamQS,: Contribuigdo para o conhecimento da fauna do rio Ribeira de
1941 Iguape. Bol.Ind.Anim,, 4(2):16-37 ‘ o

 Castagnolli, N. y S. Sobue, Observagao sobre uma populagao de peixes vivendo em condigoes
- 1973  naturais em uma represa do Campus da Faculdade de Medicina Veteriniria e Agro-
~ nomia de Jaboticabal, Estado de Sao Paulo. Reve.Brasil.Biol., 33(3) (in prenta)

;chaéén;‘J;O.;' PefiodiSméfdéJdesOVas:dé,rebrodutores de "Tilapia melanopleura" Dumeril,
1962 1857 mantidos em cativeiro (Actinopterygii, Cichlidae). Rev.Brasil.Biol., 22
= e e ~ ,

L Esiudd*prgiimihar;sabre rendimento da pesca entre rédes de espera com nés e
1970 sem'nés”(galoes~de~"nylon"), no Agude Pdblico Pereira de Miranda, Pentecoste,
Ceard, Brasil. Bol,Téc,DNOCS, 28 i;)399*109

Chmielewski,'J;,z,J. Koike, Relatério da viagem ao Pard (levantamentos, observagoes e con-
19642  clusoes). Rio de Janeiro. SORTEC. 62 p. ‘

, Ensaio de anflise de estudo de pesca no Pard. Rio de Janeiro. SORTEC. 46 p.

1934b' :
Douradc, 0.F., Estudo sobre a sardinha Triportheus angulatus latus (Spix), no agude

1971 Pereira de Miranda, Pentecoste, Ceara, Brasil. Bol.T&c.DNOCS, 29 (1):93-106

Paria, A., Notas sBbre a biologia da truta "Arco-Iris" - Salmo gairdnierii irideus
1953 (Gibbons) ~ importada da Dinamarca e introduzida em rios do Sertao da Bocaina,
mnicfpio de Bananal, Estado de S. Paulo. Dados sobre a biologia da truta arco-
fris. Rio de Janeirc. Divisao de Caga e Pesca. 31-6 o

Faria, OeLsy, AsB.C. da Pescaria de Agudes no Serid8. Recife. Instituto Joaguim Nabuco de
1961 Pesquisas Sociaise 67 pe : . ~

Fontenele, O., Contribhigao para o conhecimento da biologia do pirarucu, "Arapaima gigas"
1948 §Cuvier), em cativeiro (Actinopterygii, Osteoglossidae). Rev.Brasil.Biol., 8

4):445-59

, Contribuigdo para o conhecimento da biologia do apaiari, “Astronotus ocella~
1951 tus" (Spix) em cativeiro, Aparelho de reprodugac. HAbitos de desova e prolifi-
cidade, Rev.BrasileBiol., 11 (4):467-84

, HAbitos de desovavgo pirarucu, "Arapaima gigas®" (Cuvier) (Pisces: Isospondyli,
1953a  Arapaimidae) e evolugdo de sua larva. Publ.Serv.Piscicultura, (153):5=22

. Contribuipio para o conhecimento da biologia da curimata pacu, "Prochilodus
1953b  argenteus" Spix. In Spix & Agassiz (Pisces: Characidae, Prochilodinae). Rev.
Brasil.Biols, 13 (1)287-102












