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TAllLA(A) 

COLORAGJON J)E LA PERLA CON EL UOHAX, 

POH LA FLAMA OXIDANTE. P OU !.A FLAMA HEDUC-

TORA. 

OXlOOS. En caliento. En fr ío. En caliento. En frío. 

.A ntlmouiu Amarltlcnto. I ncoloro Orls Orls. 

Plata Incoloro. Incoloro. Gris. Gris. 

Bl~muto. Amarillo. 1 ncoloro. 
Cromo, Vcrdt•. Azul. Ve rd{', 

CuiKtlto. Azul. Azul. Incoloro. Awl. 
Co/Jre. Vordt\. V{'r!lo azulo&o. Incoloro. Moreno. 

Jo;~ULILO, 1 ro coloro. Incoloro. Verde. Incoloro. 
/<'!erro. Arnarltlo J nco1oro, ama.- vcrdo bo-

rojo. rlllo. tclla. 

Manuauc~u. Violeta. Arn1Ltlsta. 
Mo!i/Jdcuo. Amari llo. Incoloro. Moreno 

opaco. 
N!t¡uel. Vtolct". 1\lorono •·ojlzo. úrls. Gris. 
l'lumo Amarillo. Incoloro. Gris. Grl;,. 

Uranco. \'erde. 
Zinc. Amarll lcnlo, Incoloro. Gr b. Grl&. 

TABLA LB.] 

COLORAOTON OF. LA PERLA CON LA SAL DE Jo'OSl•'OlW. 

l'Olt LA FLAMA OXIDANTE, !'OH J.A FLAMA REDUC-

TOllA. 

oxmos. 
En calien te. En frío. En calll'llte. En fño. 

Antlmoulu. Incoloro. Incoloro Gris. Gris. 
Plata. Arn:Lrlllo. A marillo. Gris. Gris. 

Cobalto. Azul. Azul. Azul. A zul. 
Cobre. Verde. Azul. Verde obs- Hojo more-

cu ro. no. 
Esta11o. Incoloro. Incoloro. Incoloro. I ncoloro. 
Fierro. Amarillo Incoloro, amarl- Amarillo I ncoloro 

rojo. Jlo moreno. rojo. rojo. 
1\'lqucl. Rojo. rojo Amarillo, Uojlzo. Amarillo. 

moreno. amarillo rojizo. 
Plomo. I ncoloro. Incoloro. Gris. t; rls. 
Ztnc. Incoloro. Incoloro. Ori;,. Gris. 

'l'ADLA GENERAL (Ol. 

PAUA EL ANALl 18 DE LA UBSTANClAS METALIOAS. 

l. e calienta lasub&tanclt\ e u un tubo Cl'rrado t>Or una extremidad. 

Sublimado blunco: J ('loMII'Q de mert·u• lo. 
1 Blanco de rmtfmouw. etc. 

grl~ negro: 
negro, bD pone 
llo.lo al frottLr. 

Mercurio, cte. 
} Cinabrio (~ulfuro do mercurio.) 

negro en cnllon. l Sulfuro <Le autlmoulo 
te, rojo 00 frío. f ' 

Los minerales arsoolcalcs dan tnmbl~n un subllnmdo. 
2. Se calienta la substancia en un u u tubo ablotto. 

Sublimado, gotitas mctllllcas: Met'Curlo, 

humos blancos: AllliiiWIIÜJ. 

3. Se call<:ota la ;,ubstancla bobre un carl>ó;J, 

Coloración de h\ llama exterior, verde, Cobre, cte. 

1 
P lomo. 

azul: ClortmJ cw cOIJrc, 
cte. 

(. Rcduccclón al cst:tdo mot:Uico st n producción d o manchas. 
Botón blanco brlllanto maleable: Plota. 

amarillo Oro. 
Me tal rojo: Cobre. 

J'olvo gr is ; 
{

Fierro. 
Cobalto. 
Ntqud. 
PfathLO: 

1\lt\ncha amari llo. acltrón. en\ 
callcntl'. } 

- tLmarlllo. azufro en ~ 
frío: 

amarillenta en Ct\ 

bl1~?t~~0~n frfo: 1 
a•n::;:~~~ada en ctL· ~ 

frío: 

l'lomo. 

Esta11o. 

D l4muto. 
- amarlllo acltrón J 
- blanc:L Lproduc-} AlltlmolliQ 

do humo cuando so alt•ja la 
llama.] 

1 

/ 

) 

M etal 
mulw/Jlc. 

ft((tat 
t¡Jte/Jmdt;w. 

el l'•·oducclón !le manchas sin reducción de c~tndo metálico. 

Mancha amarlll:L {'n caliento: 
blanco on frío: fZ1nc: 

So calien ta la substanclt\ &obro nn CJ\rl>óu. con carl>onalo do sosa 
Como en el mímcro J. 

;;, !'<• callcnl:L In substancia bObro un hilo dtl pltLtlno, con bórax 

l'úr•c la «Wltt Ltl.l 
U. So calien ta la sub& tanela sobre un hilo tic platino. con la s:LI <lo 

fósforo, 

V&t~r /(1 trJ11In L/J.l 
7. l:io callc•il<L la substancia coo un hilo de platino humc!lcclclo con 

ácido clorhídrlco. 

Coloración do la llama. t~zul: 

verde. 

! 
f'o/JI·c. 1 
l'lomn. ) 
.A IIILIIIOIIIO. 
. tnu!nico. 
Selenio. 

{ 

('obn;. 
M olllxlcno. 
llar(,¡, 
h'{¡¡<jQ1Y) 

(Coloraclún c¡uo 
cambia á vordo) 

~. !'o c:tllenta la suiJstaucla sobre un carb6n con nllrl\to .do cobalto 

e n dbuluclcín. 

Masa vcrclo: de antimonio. 1 
Oxido ele zlnr. 

ele utaño, etc. 

(Contlmutrd.) 

METALURGIA. 

EL MAGNALIUM. 

NUEVA LIOA MET,\LICA. 

Ma~nalium es el nombre dado á una nuevo. li~a 
compuestn. de aluminio y magnesio. 

El Dr. Ludwig Mach se había propuesto crear dife­
rentes títulos de li~as ele aluminio y de mag-nesio, y 
en el en:.nye de estas li~as obtuvo buenos resul tados, 
t~ienclo objeto de una rápida demanda, no solamente 
en Alemania sino en otros países. 

e sabe que el ah.:minio al estado puro no da, bajo 
ol punto de vista tecnológico, resultados verdadera­
mente sati ·factol'ios; se trabajtL con dificultad y se ob­
tienen productos generalmente defectuosos. Su dure­
za y tenacidad son intmficiontos, especialmente cuan · 
clo ha sido fundido;su color es empañado, y se ha lle­
gado con dificultad á darle el brillo deseable. No ~>e 
le puede soldar sólidamente. No conserva en toda¡¡ 
circunstancias su li~ereza y ductilidad al laminado, 
propiedades muy apreciables en la industria, por lo 
que la protlucción de este met11l en 1900 se elevó :i 
4,000 toneladas. 

No es ahora cuando se ha esforzado en mejorar el 
aluminio para lns Jigas; ~:~iempre las tentativas encami­
nadas en este sentido no habían sido coronncln11 con 
buen éxito. Se puede ann agregar que la l i~n de a lu­
minio y de ma~nesio no es nnn novedad. Wohler ~:e 
hnbía preocupado ya de estn li_ga desde 1866 y había 
hecho una li~n de 30 por ciento de ma~net~io, qne ba­
jo el punto de vista iorlnsll'ial no fu é susceptihle de 
emplearse. Esta.li~a sedn, pues, inútil si el Dr. Mach 
no hubiera probado que la causa de su abandono fue· 
ra debido á la impureza de los metales usados. 
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. Actualmente .estos dos metales pueden obtenerse ca­
Sl _a.bsolnmente, pnros p or la vía eléctrica., lo r¡ue ex· 
phca el buen e xtto del e nsayo emprendido pot· e l Dr. 
Macb. 

E ste expel'imentudot· un e l nomhre de l\1aanulinm 
á todo un grupo ele ligo.· qne se clife rencían ~otable · 
mente la, una de l11 otm. A sí, pues, se b:1. da•lo el no m 
bre cornun ~le bronce á las liga<; de zinc y de c.,bre, 
cuyas pt·optecla<les est:ín lejos de set· iclóntico...¡ secrún 
que se tt·nte de bronce de campanas, do ln·once cle"'cu­
ñón, de bronce para estt\tnas, etc. L o que el zinc es 
ul bronce, el mag nesio es al magnaliu m: en ca1la cuso 
~s e l tanto p o t· ciento ele zinc ó de mngnesio lo que fi . 
Jll las pl'Optedades de las ligas respectivas. 

_Según los , datos qne han llegado á nuestro conoci ­
miento, e l_tttnl o que da mejores resnltn.do<> bajo el 
pnoto de vtsta tecnoltiaico y de la tenacidad varía de 
de 10 á 30 partes de n~gnesio por 100 de ah; minio. 
~espec~o al laminaelo, la mejor proporción ele mag· 

nes10 vana_ entre 2 y 10 partes. L<t liga de 111 ptu·tes 
tle magnest? pot· 100 aluminio es cornpamble 1.> 1jo e l 
punto <le v tstlL tecnológico ni zinc laminurlo; con l 5 
partts al latón fundido de buena cal idad; con 20 par 
tes ul hronce blando; con 25 portes ul bronce dnro. ~1 
mugnalium con 2 hasta 5 por l OO ele ma_!!uesio es el 
que ~;e presta mejor el estirado en hilos; do 5 :i 8 por 
ciento al laminado; ele 8 á 20 por ciento [-,obre t odo 
ele 12 :í.15 por ciento], a l tmbnjo ele loo; objetos fuocli­
dos. D e 20 ~í 30 por ciento e l metul es mAt; duro y so 
prestlL en consecuencia. ~1 la fabricación ele cierta"l par 
tes de instrumentos de precisión, tales como soportes 
de anteojos, limbos graduados, etc. 

Más all ti clel :lO por ciento, la liga se endurece, sien · 
do quebradiza, pero puede adquiri r un pnlit ln bd, qne 
es notable, lo qne le buce propia á la fabri cación de 
espejos metá licos. 

La tenac:;idad de l magnalium fundido crece con la 
proporción dol m:tgnesio; es la inversa para la exten ­
~:~ihi l idad. Mi entras más ma!!nesio haya e n e l magna­
linm la liga tiendd á ser más !In ra y se vuelve quebt·a­
diza. Paro. las ligas cuyos títulos ele mq.gne:;io están 
comprendidos entre 10 y 20 ciento, la resistencia á la 
ruptura varía entre 30 y 42 kilos por mil ímetl'0 cua­
drado, con nn a largamiento ele 50 po1· ciento. 

Tocios Jos ensayes de laminado con e l magnn.linm 
han sido buenos : los más s·ttisfnctor ioa han sido obte­
nidos con e l mag nnlinm ftm<lido . 

L a liga ele 10 á 15 por ciento de magne io os de un 
colo1· bla nco de plata, por el pulido adq uiere mncho 
brillo. Color y brillo son inalte rables en e l aire como 
en e l ugnu enuncio los dos metales incOI' pomdos son 
químicamente puros. En las reacciones químicas e l 
mag nulinm obra como e l aluminio, es decir, que es 
atacado por los á lcalis, e l ácido clorhíclrico, etc. , pero 
re, iste á los ~ícidos sobre oxigenados, tLLios como el 
áci1lo su lfúl'ico por ejem plo. 

El peso específico ele\ mngnt\linm es un poco más 
débil que e l del aluminio puro, y es tanto m;\s débil 
cuanto qne la cantidad de magnesio es m:ís fuerte. 
[Densidad clel alumi nio, 2.66; de l magnesio l. 74j. La 
textura e-1. según las circunstancias, de nn _!!rano fino 
como la textum ele acero !l;l punto ele fusión est¡i com· 
p rendido entre tiOO 700 gmdos centígrados. 

E l n1o.gnalium es fundido con bcilicla.l ; en este es­
Llulo se puetle conservnt· líquido en capuK muy elelga­
das, lo que hace qno se preste al moldaje ele la mane · 
ro. más satisfactoria ya sea. en mo ldes ele arena ó ele 
metal 

L a temperatura más favorable es al rojo somhra. 
Con algunas precauciones se obtiene una fundición 

clespt'Ovistu de po l'Os; lu experiencitL en-;oíh que la 
opemción clehe se1· llevutla de una ut tuom diferente 
se~ún los •liferentes t ítulos. 

Los ensayos sobre la sol<ladura no est:\n aún termi­
nadas. E l magnaliurn se clejat· torcer, cortar, pel'foro.1· 
y ncepillar como e l latón y el bronce, se de clej1L igual­
mente aserrur, cortat·, grabar y pulir. L as ligas ulu.n­
tlas pne•len se1· forj11das y In minadas a l frío . Hespecto 
al tmhajo con la lima, es mejor que con el ulnminio, 
e l cout·e y el zinc; la lima no se desgusbL demasiado 
ni se I'Ompe. ]!;n la hiladura du bnenos resnlta<los. 

ProvisionalmenLe el precio del magnalinrn ~erá ele · 
vatio, el ki lo <le magnesio es siete veces mtLyor que el 
kilo de al uminio. P ero una vez qne el n1a~nnlimu se 
encamine en la industria, su precio bajCLI'li dehi<l ' á la 
ahundanci11 y consumo de ltLs material:i prim LS de don­
ele obtiene, y la facilidad de obtenerlo ntny pnro. 

Según lus experiencias ejecutadas por los Dre1-. 
Much y Schutmmn , las li~as ele ulnminio y ele mo.gne· 
sio serán superiores á to<las las materius e mpleadas 
lmsh ahora pnm lu confección ele espejos metálicos. 
P tLl'll hacer la liga más conveniente, los dos metules 
constituyentes dehen ser químicamente puro~ . 

Se les funcle juntos en un cri~;o l ,te porcelana y se 
les cubre con un fnndente, tnl como el. clornro de po­
tasio, que los sepam completamente clel contacto del 
aire; se deja enfriar lentamente la mate ritt fu ndida, 
t;;Cil en un modio privado ele aire, ó hujo untL fuerte 
presión. 

Se hace varias veces estn fusión según la solidifica­
ción; lo mejor es operar en el vacío .Y por medio de 
una corriente eléctrica, tle manera de hacer desapare­
cer las ú ltimas moléculas de gas aprisionado. 

E l punto de fusión está comprendido ontre 30t) y 
4.00 g rados centí~ra<los. 

Procediendo así se obtiene una materia notuhlemen­
te compacta. El metal es amorfo, su quebmdnra es 
brilluote y su gt·ano se asemeja á las Qscamas de 110 

pescado. l\1uy frágil, es r:.nsceptible do un bnen pul i­
do, su color es de nn blanco <le platu. 

L a densidad es aproximadamente de 2. La mejor 
li!!n para espejos metálicos se compone de 13.7 por 
ciento de aluminio por 24 .3 por ciento de magnesio. 

Las ú ltimas li~as mencionadas se recomiendan pum 
lu con 'trucción en instrumento::~ de precisión, p ues 
inclepemlieotemente de las ventaja~; qne tienen para la 
confección ele los espejos metálicos. son preciosos po1· 
su ligereza específica y su inaltembiliclael al aí re. 

·AGRICULTURA 

CULTIVO DEL HULE· 
(CONTINU A.) 

Bl>AD Á QUE EL ARBOL PUF.DE ER EX:L'LOTADO. 

Cuidado de cOMt;1't'ació11;. 

Bien distintas son también sobre est.e punto las opi­
nioner:. que se han emitido. 

Deseosos de b uscar las de distintas personas, en nues­
tra excursión al Valle Naciona l obtuvimos ul~unos 
datos preciosos : el S r. Anastasio P é rez, que posee 
nnos mil doscientos á rboles en produceióo, nos dice 
que á los seis años comenzó hL explotación de e llos, y 
que tienen en la uctna lidael diez, vegetando aún muy 
bien; en el Vul\e NacioMl nos in tlicaron <le siete á 
ocho ai'i.os, unos, y otros, qne á los seis; en el Novi­
llero, creen que á los cinco aíios, ya puede comenzar­
se la explotación. 




