MEXICO COMO PARTE DE LA RED INTERNACIONAL
DE OBSERVACIONES DE OZONO

A. P. BAez *

A partir de 1925 con la construccién del primer espectrégrafo Fery, en
Boars Hill, Inglaterra, se iniciaron formal y sistemiticamente las determi-
naciones de los valores diarios de la concentraciéon de ozono atmosférico y
de la constante extraterrestre. Los resultados obtenidos de estas observaciones
mostraron una interesante variacién, con un bien marcado maximo en Pri-
mavera, valores decrecientes en Verano y un minimo en Otofio. Dichos
valores también mostraron variaciones substanciales, dia a dia (Dobson,
G.M.B,, 1966).

Los resultados obtenidos en Oxford fueron tan interesantes que se decidi6
instalar la primera red de estaciones para la observacién de ozono en Europa.
Este estudio tuvo como objeto conocer la distribucién del ozono y su posible
relacién con los fenémenos meteorolégicos.

De los datos resultantes de esta primera red de estaciones de observacion,
durante los afios de 1926 a 1927 se obtuvo una visién un tanto burda de la
distribucién de ozono relativa a los sistemas de presion y una limitada visién
de la variacién de los valores medios de la concentracién de ozono con la
latitud.

Estos resultados dejaron sentir la necesidad de ampliar el nimero de es-
taciones tanto en el Hemisferio Sur como en el Hemisferio Norte, en el
Continente Americano. Se procedi6é, por consiguiente, a instalar instru-
mentos similares en los siguientes lugares: Table Mountain, Cal.,, US.A,
Helwan, Egipto, Kodaikanal, India y Christ Church, Nueva Zelandia, en
adici6n del instrumento que ya habia sido enviado a Moctezuma, Chile.

Al obtenerse los primeros resultados, se logré una visién mas precisa de
la distribucion media del ozono con la latitud y una marcada variacién
latitudinal. Sin embargo, persisti6 la escasez espacial de datos, especialmente
en lo relativo a la dltima.

Con el descubrimiento de la estratésfera aumentd atin mads el interés por
el estudio del ozono debido a la estrecha conexién que se encontré entre
éste y los fendmenos meteorolégicos. Se aplicaron estos conocimientos como
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un método indirecto para la exploracién de la atmésfera superior, por ejem-
plo, la estrecha relacién que existe entre el contenido de ozono con el ba-
lance de la radiacién en la estratésfera, ya que éste es uno de los tres com-
ponentes principales de la absorcién de la radiacién de ondas larga y corta
del espectro solar; siendo los otros dos el vapor de agua y el biéxido de
carbono. Por lo tanto, se puede decir que la estructura de la temperatura
de la estratésfera se debe parcialmente a este constituyente.

Conforme la red internacional de observaciones de ozono se fue ampliando,
mis estrecha correlacién se encontré entre el contenido de ozono y los dife-
rentes pardmetros meteoroldgicos. Se pueden citar, como ejemplo, el meca-
nismo en los cambios de concentracién total de ozono y la circulacién at-
mosférica, la magnitud de las variaciones diarias de la concentracién total
de ozono que excede algunas veces al rango de los valores medios mensuales.
Se encontré también que estos cambios se llevan a cabo principalmente
entre los 10 y 20 Km de altura y que estas variaciones estin estrechamente
relacionadas con los sistemas de presién superficial.

Es, por igual, muy importante citar la variacién latitudinal y estaciona)
de la cantidad de ozono con méiximo en Primavera y minimo en Otofio
y cuya amplitud de variacién va del méximo en latitudes altas hacia un mi-
nimo en el ecuador, contrariamente a la teorfa fotoquimica de la creacién de
ozono (Diitsch, H. U, 1959). Una de las explicaciones aceptadas como
probable postula que estos cambios deben tener un origen dindmico en los
movimientos verticales de la baja y media estratésfera donde las cantidades
de ozono son altas (Taba, H., 1961). Otra explicacién también aceptada
dice que el aumento rdpido de ozono, en regiones polares, se debe a los
fuertes gradientes de temperatura meridional estratosférica en el Artico y
sub-Artico a mediados del Invierno y al “jet stream” en el Artico (Taba,
H,, 1961).

Actualmente se han construido 100 espectrofotémetros Dobson, que han
sido instalados en otras tantas estaciones donde est4n llevindose a cabo
mediciones rutinarias de la concentracién total de ozono y su distribucién
vertical (en algunas de ellas) usando el método de Umkehr.

Sin embargo, a pesar del néimero de estaciones son atin muchos los pro-
blemas que quedan por resolver y existen una serie de fenémenos que no
han sido satisfactoriamente explicados como son, por ejemplo, el recién
descubierto ciclo de 26 meses en la circulacién de la estratésfera tropical y
su posible influencia en la distribucién del ozono, implicando que es nege-
sario efectuar observaciones en latitudes bajas, con el objeto principal de
detectar la posible influencia de la longitud geografica en este fenémeno. 1

En el Continente Americano se cuenta con una red de 20 estaciones (Me-
teorological Branch, 1965), 18 de las cuales se encuentran situadas en el
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Hemisferio Norte (13 en Estados Unidos, incluyendo Alaska y 5 en Canada);
dichas estaciones no van més alld de los 30° latitud N. Las otras dos se
encuentran en Huancayo, Peri y Puerto Montt, Chile.

Es, pues, obvia la necesidad de extender esta red a través de las Américas
Central y del Sur, ya que es importante terminar de conocer y resolver a
fondo los problemas de la distribucién del ozono y sus relaciones con los
pardmetros meteoroldgicos a escala mundial.

El Instituto de Geofisica de la Universidad Nacional Auténoma de México
se ha unido a esta red internacional de ozono, considerando la importancia
de tales observaciones en latitudes sub-tropicales. Para tal fin se adquiri6, con
fondos proporcionados por la Comisién Nacional del Espacio Exterior de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes el espectrofotémetro Dobson
Num. 98 (Fig. 1), que se estd instalando actualmente en la estacion radio-
trasmisora de esa dependencia en El Cerillo, Estado de Mcéxico, cuyas
coordenadas son:

Lat. N 19° 18" 04~
Long. W 99° 21’ 58”
Altura 2,550 m sobre el nivel del mar

Este instrumento viene a completar la red de estaciones en la América
del Norte.

El hecho de instalar esta estacién a gran altura sobre el nivel del mar
garantiza la buena calidad de las observaciones, que no siempre son posibles
de llevar a cabo en latitudes donde las nieblas son frecuentes; ademas, dicho
lugar parece ser bastante adecuado para llevar a cabo observaciones Umkehr.

Es necesario reconocer la aportacién cientifica y técnica que el Instituto
de Geofisica de la UNAM, ha recibido del National Center for Atmospheric
Research, de Boulder, Colorado, U.S.A., en lo que respecta a la calibracién
del instrumento y al entrenamiento del personal para especializarse en dicha
disciplina.
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