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Extraol! 

Se pla.-4 ua eriud.i!. para ~~ '~ ~íC~itr+,tr " t~ •~.•~-.• '-' 
'l'Uapia J1EU 7 L. 1u1,e:-~.to,a, 1 ~ · ~-~~ ::a, ,~-,ri¡ ; '11, • di lu Cloa ••i-oiea :• 
c\11.ti va.d&II. Los experimentos J!l,~·!effl .. .. .... 1•••~~ .•~~· ... · .................. , . • .. i~~ .. ip ·•• ,,tt~• 
fertiliwio~ oon gall i•·•• con .,.~r~¡"~'f •• •·•.~•,ffl .~,~" ···•"-·.·• f•r1ll~-'1•'f.~•• 
7. aeparaQ.mlnte, 7 .•n .o•binaci01Ji con 111,~01-· .. ~to~)l-fll:l•f11'!!!f'IIII'-•·•··.~.· ••J ... · 
aaultados obtenidos .. íDoatru-on. ~· 1....... .rtui.._.... . Mt ••--,~•-•••>-- ··•··pro-
duoiendo la primera pe<Mta de 111111'°' t · ifOt' wd,;"-4 élt pre · óDn. ; , · ! ; . .A. • 

'~:,s:·',/,;/ 

•·••ract 
A atudl" na plam,ed.to <XDpan t--✓;~• ... ~-•fíli: 1111n 

t.. moesubioa, am. to determine ."t~· ftJ'~,~~11\tl; !~ !" ·'t'': •,I ·· · · · •f• 
experilaenta .· comuct.•d ... oomsi■t. ed. in. · .. ov.1 ... • .. ·.·:•·til:a·•··'$8··,.· .. ·.·.·.:•' .. ,.· ....•.... ·.ii. ••.·.· .. •.··.·.• ·•; ¡~y• •>MN, 
with. superphoephate, or. without ~rtili . ~oin,]t araj ~é ...... ··· ... · ... •·~~U,n •:· 
with the oa;rnivoroua apeciea Cio*asOIDa iiiilii!ii¡¡¡,¡¡¡¡¡¡¡¡¡•~ t· .............. • ..... ·• . --~d. illlO,._._ &"@Íi¡b~ 
superiorit7 ot L. aurea owr L, moa881lbíél, t ·• tir•t •-c~e,a tm:,dacing f'iáll ot lugez:.· siiíe 
per produotion unit. 

>,·>::,-·',;','' 

Resultados. preliminares de .1-- experimetrt"°i611llevada .a ~'bo. •n'la•l!!~idli li,tJ~!~l.a, ... 
de Santa Porrillo 7. obaervac~onea de campo ~Clm que 111. ;•~•• tPI• t11t0111-,• ...... ~ 
e1u,uperior a la L mos8Ulbioa cqno pes a. ta•ta:nque eri BJ S~!~r,J.J)Or lo t.-.o ~· .• ~~ 
justiticaoi6n para la !s. moaaambt~ en. n~•stro pa.(11. J:l ;t~~(;.~,,.~~• "' "···º'~' e ·: 
instala.cioms neoesariaa. actual.JneJ!te uaadá.a para.lllalltener ~slf':111!);"~~,.~lt ...... :r.•-• ••. 
efeotivamente aplioad&s en otras Areae para i.ncr,■-nt.- la p!t•i#ioillva ~•• Bl Salftdór~ · 

Bate e atudio ·ru, diaeñado palra comparar. •i iort1011!ai•it~ 7t~oidh - la1I ~-(♦is~o~•· 
de t ilapias. De esta comparaci6J1 p•de con.el~ cdl, •i ~gaa., a.· ~• . doa «sepe~U• }1Qt&t 
aer eliminada sin af'ec'tar el progr:ama • la pieoi011l.tura. D&Oi~•l• 

2 • REVISIOI' DE LI'J.'EBA'.l'URA 

Tanto la !s.· aurea oomo .tt. moslllílfbi~ probaron .. r alt..-.al'~. •f~C)ie11tea CGll~. ¡,e••.· a. 
Uta.nqll! en Auburn, Alabam&, :s.u.A. La .L aurea ~ujo una .cliít.~dll4. un. ~o ""'º" a.• pe•• 
de tamano eoaechabl• 7 fud meno• prol!tioa •que. ~, JDOll!!f!!bic,a. .1'-.···lt, ... a.urea. oead ~ ·.·•J!!ltprG-
duc i.'C'n a la dAtnaidad de siembra ·~ 30 000/ha •1•~~-- (llll. l• J!!ltp:rocl\1.ooidn< ~ .. >L WIMR\911 
continu6 a. 40 000/ha, SWillgle ( 19~0). S'Ullwi~aja {1969) OOIIJNlrl'd to• Wbitoa alille~íic.iOI, 
ta.aaa de creo~i•nto, reprodQ.cci6n y produc~id~ de ••ta• do• ••~:,~,•• .~~ ti~p~ t•ldu. 
h4bi:to• alimenticio11 simila.:rea, comiendo •n ■u -,,r!a.1 alQMt~OII, .a:rtiticilLl•• e.n f'~ de . 
bolitas, ~Hechos orgaiooe 7 al,aa •. La tt. &.una CMOid ...... ~. ~ .. •p•!ebi9t11.7. 1i~!,•~•• 
de uibaa especi.es crec:ieron Me q¡ae. lu hembra:. •. 1-1 tua• a. ~oilli•nio Nla.11~>.~J":•;,-bN 
especies di.sm~ron a medida qu,e el poroerrtaj• a. pob~cidn .4- fí. .. ~ a.\111l111.t~,}.~'.)~tt·•,. 
total ~ peces coseohable■ aument~ cc;,n un . ..._.nto en el prooema,• de ,L. .!SU ,n\la..·;.~~la.ó.ida. 
La producción iwta ful mayor~ a11bas eepeci•• tu.ron••~, ¡qiñ-■ •• ~ ~"~.~~~n 
de 2 a 1 (!&, moseubioa .1 L. au-.•1 "a¡,eotivwlRe}, p ~ •n•tN1& 1 aola•• .. ;, ~.~,:.t,111~ 
e■peciea de t ilapi.a se alimentaron con. aliaentoa. J>J;"e»-ado•, Z,.. ..... ■011trd 1& '.~r•í~ 
de alimento 5'3 •condmioo al usa.r 1 por cie.nto del peao. da 1111 O\lllrpo 7 en .L. •91-RJ91 el 

por ciento {Shell, 1968). 
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Vario• autores seña.la.ron el W:t> de peces oarnlvoros para ooetrel&l' la alta reproduecidn 
~ tila.pia (Bardach, 1971; Chimits,¡ 1957; Dln,oh, 1967; llat, 1968; ~masson 7 :Bu-d, 1968; 
lesohkat, 1967; Svingle 1 1968}. Siln emba:r~, solamente pocos autores inclu_reron en ns 
informes el porcentaje da siembra. de tUapi._carntvoroa o predadores por &rea {Rabanal, 1968; 
Sltibla y llakiro, 1967; Std.ngle,: 1960; Yaahouv1 1961 ). 

Tanto la '1'. &urea. cano 'l'. mos~11$"b:if« ,i1:.-~ Ybit'~• &l~a-ti~ioa d.1,-reificadoa 7 loa 
•iimentos utilizadoa por ambas :reve1l.ai.i s~H.~:l\ldaa. ~qwse (1~~2>},•'· a~1~&L 4" • -~-~'biRf, 
~~~.i~re di&tomeu, Oruiogonium sp. ·.'11. ~~~fftltl~~• •P• ~~o ~ ,~IIN\ •~!r'~~n-Ce fflptB- ap., "1;7 •P•, Chlm-ooooc.iae •P•, ....... ~.·.·.•.·:fl.{P·• .. , .· Oeoi~t~,~~,; ·•.ni· .... ···.· .. •·. t·re,ee •P• • ... . . .· ····.•· .· · .@ Dtellaambioa en loa esta:mques da ~l.aibam& ,-.ci6 dip\tfr , ,.,,,~:•" ,. "\ •P• )Wlro no· diatomeas 
l.~lt ll. al,- 1967),Hickling (1961) .. dua,. '8 '.l.!r hab:l;lí-- dit ·,·•\eii. en JAgoa dri~s 
,.." dirigir alga.a verde..anles. . S.~~ ,- lla.koro, 1,61, . . . • ... ·• . •CUJé.• .bajo "oi•naa 
condiciones" L aurea d.igerir4 &la. ,,.~.._~ea. Hickling { 1~61) •~•· .. qua L ,__., en 
el La.¡t, Rudolf de Xe~ .. creoid mi.a pcmo rei&altad.o de .14 Pl'e•fle•~ ~ a'bund&nte alga vera.­
azul, pero no asegura que la tilap:L-. es ~~. de di~~~ ,•ia etilllé de ~lga. li:l autor 
ha observado .. la misma relaci6n ent~ abµnd~~ .~~-~~.:.~ el mejor. c1'e9imiento de 
!,. aurea en los esta:nques de El Salvador• ,~'8houv 1 c • .-.-~ .. /.) 61) •.ncontnron ~ .. · los 
h4bitos alimenticios da ·:ta. aurea cambian a -,«taa cr-·. el pez ~1•• .. Sua trab•Jo• .mUlli9tran 
un espectro amplio de los organismos alimenticios'tltiliza.dos p0r~ p0blaci6arfJproductiva 
de. L. aure.aa Cladooera, · Cope poda, la.rvaa de .. im9ectoa, b:aaectos acúlticos, .. Ratatori;a, 
Chloropeyta, Cfca.nopbna, diatomeas,; na.noplancton, Euglenoph,ta, alf¡&8 filament<>saa 7 plantas 
mi.a superiores. A esta lista se puede agregar deseohos, lodo y poaibleinente heces de otres 
peces. 

3. MATERIALES Y Dl'0DOS 

La experimentaci6n aqp.t descrita se llev6 a cabo en est~1e de tierra de la Est&ci6n 
Pisc!cola de Santa Cruz Porrillo, localizad& en el km 66 d.e la ~:r,'t•r• litoral, De)')&rta-­
mento da sa:i:i Vicente. Lo.a 11 e1rt~s usa.dos •~ estos experimento• ~111.1) entre o, 106 ha 
y 0,257 ha. Debido al limitad.o ndmero da est~s diaponiblH, ••• programa de. ex.peri­
menta.oi6n se e:r.tendi6 por un pe:r!odo de dos a.nos. Aderd.a da loe olljetivo• da los ••ri­
mentos, la intorma.cic511 obtenida.sirvi.6 como parte de las b~a sobN las cuales eetablec,r 
un.Programa Nacional de Piscicultui,a. 

La comparacidn de t._ .. aurea y~ mosl@!J~~~ .. •fud• lleva.da IL· oabc¡, e.n. eata.ncri-s .f.,rtilizaAos 
y en estanques con el ca.rn!voro Cid,hlasoa1& ,-nea, papote 1iW,re. Los est&l'Jqlle• fueron 
fertilizad.os con una mezcla de gall;inaza seca, c4soaraa de gmll()s,. deseoho9 y tiem--.; o con 
triple 8'1:e9rtosfato comercial, 0-. 46-0.... • . El. t. erUliZ$.1l. · .. te .·." pe .. •. 6 lo ·m'8 exac. · tatQen. t•. posib.le 
a 01 1 lb {45,4 g). Los eat&DqUes d.e control no se fertilizaron. lío ae uso control para 
loa estanques con las dos especies de tilapia y guapote tigre. 

La gallinaza se aplio6 a los e!stanque s que o.ontenfan sC,lo tilapi.a, ea une. proporciin 
de 9,35 kg/ha/d.1.a durante los prime:roa 90 dtas y.•• du:plic6 la cantidad( 18, 7 q)para el 

resto. del t. iempo que dur6. el •. xper. illl9• .n .. :to •. La .. p.· 1.lina ...... ,··.~ .. ªª .. J>.·, . .1.l· .. i.od. •.· eparoida po.···.·.:r ... ···• ·:t·•·· ' .. · .. •l estanque manualmente. El foafa'to (P20 ) se aplic6 a 12 q/ll-.. cada.. treinta dtae,. auapendi•ndo 
el fertilizante en una bolsa de n.ylon e~ la superficie de.l est&nqlUl. Est-. tasa de. fer•UU.­
zaoi6n t- da baja que la que o:rigimlmente ae inte!lt6 debido a un •~or d.e aplicaci6n en 
las primeras trea 1"1!plioa.s; esto detel'lll~·.e1. oont~ con la miau. proporci4n de ··•fertili-
zante en las restantes rfplicas... Lo. •.•.s.t~.· .. •_·••ººn Ul.apia .. y. guapo ... · te U.p f'ue. J:'On.· feri.111-
zado. a semanalmente con .. ·192 k,i de ·gallinaza/u, durant• .loe priaroa 90 d!u 7 duplicada 
al resto del tiempo (30 d!as). . 

1 

El diseño del experiment.o se PJ'é88nta en el Cuadro I. Coao pmd,I wr•,\ Jo• ;1t~• 
sembrados solamente con t ila.pia y los eatmques-teatigo tuero:r,. sembrados a. una propoi-c•i,;4:r,. 
de 2 062 peoes/ba. Los estanques con ambas eepecies de tUapia. f'uero:r,. ·· sembrado• con ~r 
mi.ama tasa, pe:r-o en la proporci6n de uno a UllO ( 1 031 L mosaambica ha y 1 031 L, ~}. 
Loa estanques con tilapia-tigre fue¡ron eembradoe a 6 115 tilapia a y 6 115 tigre~ ·.·. · 



Ensa.,vo Espe.cie 

1 :L. aUJ."ea 
:r.... mossambica 

2 !s. aurea 
!s. mÓshmbi.ca 

3 u~ 
!:. mosA11bioa 

4 L. &unl& 
Testigo L. mossambioa 

5 !t. a.urea 
.2.t. ~nse 

L. mossambiea. 
.2.t,·m!P!-énse 
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CUADRO I 

Die:ao es,er•nJ'1, 

lfdme~o de 
J)Jnsidad. de 

siembra nlpli'cas 
peces/ha 

2 2 062 
2 2 062 

3 2 062 
3 2 062 

3 1 031 
1 031 

3 2 062 
3 2 062 

3 6 115 
6 1.15 

6 115 
2 6 115 

Tipo de 
f"eriili-
sante 

-llina a 

galli.llaza 
PoW 
p;o; 
!'2~5 
'l'5 

-llinaza 

pitlim:ta 

y consiste de heces de pollo, afrechos de cereáles y tierra 

pj supe:rf'oef'ato triple, 0-46-0 

Temporada 
de oreoi-

mientó d.faa 

180 
180 
120 
120 

120 
120 

120 
120 

120 

120 

Jlfuastras del 10 por ciento de los J)!Q9B eembrados orig1-Jml•llte fueron t----~ .,. ~ 
intervalo de 30 d.1aa, medidos en su tamaño total lo mAs oerc•.~sible a ~ 5 • .1' PJf•do• en 
gramos en una b4soula diet'1tica •• Los e&t&?ltp118s tueron oo•~!os s~t"-am•Mt al 8aJ'8l1' 
el nivel del agua y pasar un chinchorro l:uíata que el esta.nqu ~40 ,!OIDPlet.-nte .vacfo T 
todos los peoes fueron removidos,: excepto los alevi.Dia 7 cr.tas pequenas que pasaban a tra'da 
de la malla de 1/4 pulgad,t.s (6,3 lllll). Una 111Uatra .~ tOtllada .oada ves que se ,-, el chin­
chorro. De este muestreo, 25 peces fueron pesados individpllnente en gramos 7 me.didoa lo 
de exactamente posible a 0,5 cm. To.dos los peces de tamano cosechable, de 14 an o-"• 
f'ueron removidos de la red desl'Ud'3 de !omar la muestra, J'· cada pez individualmente t~ pesado 
y medido. 'lodos los de'°'8 peces pequenoa fueron pesa.dos en masa. 

4• REULTA.00S 

El resamen de los resultados de todos los experimentos se pre•nta.n en el Cuadro II. 

4. 1 t!,lapia en estapguef te:rtilizados diariamente con gallina• 

Los ésta.nques 2 y 3 de un ~a pranedio de o, 25 ha tu.ron •mbrados con L, ama 7 lolí 
eatar.quu 5 y 12 de o, 108 ha y o,:175 ha respectivamente, tuaron ae,nbradoa con .L. moawbica.. 
La J'ig. 1 muéstra la taea pranedio de crecimiento de las dos especies. JU crecimiento de 
ambas especies ·t'\JjJ similar du:rante los primeroa 60 d!as. Durante .el tiempo. restante del 
enaqo el oreoiluiento de L. a.urea. co~rU.:m.16 nlpidamente, mientrae ~ .fa f110B1!f!bica. moatr'1 
poco crecimiento, daspuls de 120 lilas., El est~ 2 produjo 3701 21kg de .L. .IIIE!l 1 el 
,urtanque prodtl.jo 36519 repre•ntandoun promedio de producoiOir" anual de 2 949 kg/ha. 



~II 

Rest.taMn de ~i~,'.~~·~••·• earw~~~~~n odíiaMES.9 
L. a~• 1.1t_. mos,ebica 

Densidad de Ti"'S CDtid~ Prod\J:•fi$.1 Poroentaje Peso pr<r 
de pro~coi6n medio de Ens~o Especie siem'hl'a. dé fét"tilizaate k8/ba/"1t, 

peoes/ha kdna/tierQpo de· tam,e¡no J1,/ pesca.qoa 
oosechabl b . 

1 L a.urea 2 062 gall.iiJa~ ·. a 2 949 
1t ~bica 2 062 9,35/dta 90 d!as + 

18,7 /dta 90 citas 3 219 

2 .1t, aura.a 2 062 P/0 2 ·•-442 
L. mossambica 2 062 12f~s 2 619 

3 L. aurea. 1 031 PO 842 
L moaaambica. 1 031 12~s 1 555 

4 L. . .!!!:!! 2 062 2 428 
Testigo h móssambioa 2 062 2 131 

5 h a.urea 6 115 gallina.u. 1 856 
Qs. m!P;!f(U!PJ!8 6 115 94 
;L. moeaambioa 6 115 192/sema:na 1 223 
9..t. me.mdense 6 115 142 

§/ consiste de ••t ilrcol de gallina, afrechos de cerea.les y ti•tta 

J/ 14 o más centtmetros 

cosecha.bles 
g 

54,8 194 

7,2 80 

33,5 126 
14,9 92 
2.1,4 88 
5,7 50 

23,.1 87 
13,6 77 

103,3 113 
27,7 38 
97,6 94 
39,2 93 

El estazJqUe 5 produjo 174, 1 q de !t.t. mosff1bica 1' el esta.t)q'ue 12 ~79,1 k.g con un prdrled.io 
anual de produccidn de 3 219 irg/ha. El pe110 ... total de L. aure~de tU)&llO ooae.chable en. los 
estanques 2 y 3 fueron 158, 7 kg 7 247, 1 kg respectivameme. matas Q&ntidade1:r de +s, ~lff~ft 
ooaechable reP"aentan un . promedio de 54,8 por oie~to de la p,o<iloci6n. . La· h mofl,.,la;4f~ 
de tamaño ooaeohable en los estanques 5 712peaaron12,7 kgf20,2 q, 7,3 y 7,1 por citlb.to 
del total, respeotivamente. .El promedio de peso individual ~ &., a~a cosecha.ble .tu,. de 
194 g. 1A .'.L. mossambica cosecha.ble tuvo ~ prQmedio de 8o g. ,; aume.nto en ~a poblaei6n 
por reproduccidn en los e11tanques 2 7 J repreaent6 un promedio .M . apronma.~nte 232 5QO 
L. auna/ha/año. !l h moasa.mbica en loa esta.nques 5 7 12 p,oáMtd¡aron aproximadamente 
244b0() peees/ha/ano. 

4.2 Tilapia en est!:P9!!& tertilizadoe oon triple superfosfato 

l,os esta:nques 61 11 7 de o,, 1515 ha, O, 162 ha y o, 165 h&, respectivamente, fueron 
sembrados pon 1t, a.urea. Erioa mi~os est&nqllBS fueron usa<ios para las rfplioas de h mossy.bica 
deapuf s que la.a ~plica.e de ~ au:r-.a fueron ooeechada.s y. el est~ reparado. ra.i]!'~g. 2 
muestra la tasa. prcmedwde crecimi-.nto.·<w la.e dos especies •. · La. L.~ 01.._0i6 un}pbco ,ds 
r4pido que la ta, mosaambica. El c~oimiento de ambas eapecies •pard dsspu1'8 de 90 dla:e .• 
El promedio de produ.eoi6n de L. aurea en los tres est-.nques fw1: de 130, 1 kg y la de 
L mossambica 14.0, O q. Estas e&nli~a x,)p.t-e&entan un promedio anual. de p1:'C>ducci6n ·.~·. ... 
2 442 k8 de L. srea/ha y 2 619 kg ·de L. ma•~• El peso total de .t.. AiiE!.! de ta.mano 
coaechable promedid 44,4 ka' y el da t.,_ mosaambi~ 20,9 kg CfWJ .re~eent6 3315 y 14 por oiento 
de la produca1i6n-, ~,peotiv~nte •. El promedio de peso individua.l de L. ~a ooseohable 
fu,j 126 g y g para ·l!.t, ~.2!• 
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El a.u.mento en la. poblaoi6n por reproducci6n de~ ~il:•~Glled.id 4pra•aílllll9me 
9 761 peces o 60 623 peces/na/120 .. d.fas •. 11 ~ .. mo.aiuabi•Pt•eüc1 aproxilnaaa.Xñe 27 251 
que es equivalente a 173 654 péo,u~/ba/120 d.!a.•• El poroenta~ a loa ,.,.. .• trembrados ori­
ginalmente que obtuvieron el m!nirpo de tamano co•chable de 141 0 o d;$ cm N 110 para 
:t.., ,!,1.ll'1a..!, y 70 para !.t. mossambics.. 

4. 3 .T' a:u.rea l T •. moá~bi.Gt. j\U):tn ..• l\t ·!·~-l ... ,.n«ii1l:,ill1jcaa~ ~.OD tl'.iple o•rfoefd:o 

Los estanques. 10, 12 7 14 de••·º .. '. 106······· .... • ... ·.· ... ··• .. •····.·•,·•·.·· º.' .. 175 11a.·•·.· .. ·.• .... 7 .. ·.· .. º.·.•• ... ·2.· .. ·.·.1 ...... •.1.J .... ·.·.•., .. · .. ··•.h·.··. ,., .•. ' .. ·."• .. ·•"····,··.icti.·vae ...... ·.·.···· ...•. ·.···m•·.···. e, tueron·. sembrados con 1 031 peces/ha de cada e1p1~oiie. La tat,a pr:•·d.ito a. onoialie.rito de lu dos 
especies se presenta en la Fig. 3. .. L.•-- ereci6 -'• r,pi~,n• qae L.••••*,." JJ$,l"o 
ambas especies no crecieron despuls da 90 ttlas •. El ~oma'41..0 d.l prodacci6n a. ~ -• ful 
de equivalente a 848 W. 'bJt./!"'J.. E···l· pran ... •di .. ··o·da .pr.· º. duo.·.·. c. i6n. da L ■.11:IE. b¡i .. 21· fud. •· .. ·•. 85t0 v;..i1""'"'*·.i:·,11,..i.••u••'-' a 1 555 "q/'ba/a:n.o. El promedio cOlllbi.nado ... producci6n es equiw.lerrte 
a La cantidad promedio da !s. aw:ea co•oia~i•. fui 10, 7 kg 7 d8 .~ 190•-ñica 

peso promedio individual oosecllable di .h •~·• .fal 88 g y el de L 10,lilll'hjg¡ 50 g. 

a.m1en1~0 en la población por rept'O@v.Qci6n. ~ oadá e ie no pudo ser calculad.o .debido 
dHioultad de distinguir la ,apeci• ·«u· los pece,a. pe ./ . • Éi porce11~aje de los p1oes 

i:.Ari~n-r.AJ.,r~i:. originalmente que ha.b1an crecido a un tamaño coMcliabl• f'Ulf de 77,8 a la L. .111!1 
l& L. mosaambioa. 

!il&J.?ia ª?! eri~s. tetstigos 4W no reofbieron tegil¡p.oi6n 

B1.ai,.11.Q1¡.W¡s 3, 4 ,- a.e un direa promedio de o,24 ~ !1illr~ llttllbr&dos con~,_,.. 
e 1r:~an,1W!!~ s y tamb itln oon . promedio .. de. O, 24 · ha f'1.W:r,~ S,QibN@s en forma · similar 

Los estanques t-ron •mbrad.Qa tal como se eqlica a contil'raaoi6n:1 

4 f~ oon h a~a., 7 despuds de coaecha.rlo 7 repararlo .ta, sembrado 
ff¡ossambi(;'.a; 

:t··ueron sembrt:t.dos simultAnaamente con L.~ t L IMPA• 

inicialmtmte se ~mbrd con h l'l~t.t-~~•• y despwta que se coueh.6 
11U1brado ®n L. almea. · .t~m••nt• no hubo ning1b,. efecto Mgativo 

en la produceidn de una,: es:peoie º°'°º · reaulta.do de haber sembrado a oonUnm1,ci4n 
de la coeeoba. da la otra especie. 

4 mu,utra la. tasa a., crecimiento de la• do• ••~~i,s. Bl ,2NCillliento da·. aabaa 
8fi:'[)!8C:U:tB oes6 al . da 90 dfaa; sin embargo,. la. .auztta aloan~t un t~o U11 poco JDaf'Ol' ··qlW 
la!,_ ~os~JL~, deepwfa de. para¡r• el creoimienio. I.,a p~~•"*~~ ~llio ~ N 

fuA de 193,3 .kg y la w. !,. •osaambi91 da. 173,4 kg. ••'1.1!. oalit~Ql&la ion 1qm• .·· ~·. a __ 
producci6n pr~dio ~l da 2 428 kg deftturea./h&fuo7 2 131 q ~...L>~ano. 

prmedi.o d.- 1t. !rn ·coaecl:labl• ful .da .. 87 g, el de L U,Ji■iiM tul 
El pes'° tota..1 de ptu.,ee co98cbabl•• ~ 44, 6 kg ~ 1', .!11!!1 1' 23, 7 q de L .... biga. 

de u L . .1!!:!f! y L moeaauibica eoeechables, repre .. nta.ron 23, 1 y 13,6 por ciento 
reapelcti~nte. 

~~nto ian la poblacidn debido a la Nproduoci6n resulta aer 110 385 da L. .!.1lt!!/ha 
y de 1 199 de ~?~!)!/ha en 120 dfaa. 

ooJ·•~nt;itJ• da los peces llGmbradoíl originalmente que· ten1an 14,0 cm o m.48 a. largo 
~oniAr'!:.rUJ. fw! de 100 par:a L, &\lt'e& y 57 ,6 para 1,. 11oeauibioa. 
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4,. 5 Til&j?i& l .CiohlNom$ ,m!f!S!!11$- 'iWil?9te tif!e} •~ 111\t--f· .. it8;i¡iuaoa .. selMUl&l­
mente con g.lUna,;a 

Los estanques 12 y 13 de o, 175 Aª 7 O, 165 ha, Nllíl)eeti'\J/-,n\1e, feron sembrados con u aurea y c. !M::P!:é••• Los estanque(s a.~ ~,t62 ha.y 14.~ 0,211 ha fueron sembrados 
con L. .moaeambica y .Q.... !!!:'!!:éllR~ Posterio~llt• el e•t~· 14 se co•ch6 y repara, ag:re­
ga.ndo luego 1:. ~ y _q,_ IWlf:S!I••• 

La Fig. 5 muestra ~. am't>as ~speciea crecieron .. lL travfs o todo •I periodo da 120 dt,qs 
y que .1.t. a.~a creoi6 un poco m4a .rCpido .... ,-•. ~,~~~(8:!l'í»~:-.. . ~. ¡,x-oducci6n promedio de . · 
!t. aurea ful 113, 8 q. La productri~n , ;~ at~trllalJl11í>iM • en . el .. •*~tanque 11 fuf de 11, 6 ~ y 
u 79,0 kg en el estanque 14. Eetoe dá~<Jtí •~ivalen a un promedio -.nua,1 de producci6n de 
1 856 ~ de ~ . a.urea/ha y de 1 223 kg de .~ ... J11~88811l.bi:ca/ba. . La p!l'Qduoci6n promedio de peces 
de tamano oosechable f'Wf 118, 8 kg :da L. :-• 1 1.l, l kg da 11. fllllMabd.ca. 

Loe to.tales de !:. aurfla y a!...:t~~~íl:'9¡'l''º~;~lb~es dié~~p,r•ntajea de 103,3 y 
97,6, respectiva1Dente,·. de la prodl\cc1,n •.••.. ~J.promed.io .... i~iv~~f .... ~·.··~ .. ~~·e..;0ó1teohable ful 
113 g 7 el !:. m.ossambica ful 94 g~ El ,~'!"'cij.o de Jil!;"!ciueci~• .~.~>,111--9• ll&~~ra.do 
con L.. aurea ful de 17,3 kg y de ~615 kg ~ L, mQIJ•~b?iR. • 1i. ~'tfdad de R...•,.._ ... 
coaechable del estanque .de L, aUI"ila pronM•di6 4,8 tg y 10,4 :tg •1 estanque de L moaambica. 

óomo resultado .da la presencia de ~pote Ugre, no hubo ~lflllfSnto en la poblaci6n por 
reproduooidn en ninguna especie·~ Ulapia •. La· supervivencia>• ... :... ªll!!t•f• @l 9~~.6 por 
ciento ;y la. d4I L. moasambica 95, 7 :por ciento. Solamente 29 de loa 3 359 L. ªYl!I ~~~;~~ 
eran da menor tama.no del cosecb.able. Simil8.l'lllente, solamente 97 de las 2 184 L mp;a•SM'aica. 
coseohadaa eran inferiores a los 14,0 an. 

5. DISCUSIO!í 

El '4ni.co ejemplo de diferencia marcada t¡tn la producci6n entre las especies ocm-ri6. ~rada 
las dos especies fueron sembradas ;juntas y ca.da una con gl1&po'te tigre •... Sin embe.r.,., la,. ,~~► 
duccidn para cada especie cuando a• sembraron juntas puede que no. sea vl.11"4, de;bÍ\do a q,.te· 
es bastante dif!cil distinguir e11t¡re ¡olll j6venes de la.e dos especies. ~ c.,onsec~lt9iat ~• 
de la· producoidn. m8i10r .da .1., mossambica, ~~ ...• ~ataba. se1nb~ 0011. L ·111!11, pd:tea sw.r .. •n 
realidad L, aurea. pequeña pareciendo 99r L moa.sambi.ca peque;-.. 

Las pequeiias ventajas en prot\ucoi6n demc>str&d&s por L.,.m,.f!fífJi!?i91 en loa ••,st~s f81'­
tilizados eon_galli.naza. y triple supertostato, ;y la ventaja de~ a,ne. en estanques t•~tigo 
son tan pequenaa qu,e no son aportan-tea. Jlo se .debe ·J>&S&r por alto que el objeU vo de 
estae experimentaciones no fwJ el :obtener la producci6h m~ a~ta J)oa¡ble; por lo tanto la 
producci6n alcanzada a.qui no puede: ~r considere,da OOIQO el ~~f) ~a lo• •atanqqea de 
tila.pi&. !.t. aurea oreoi6 consiste~temente ·.ús• rápido qua· .L· •-li!!í• Esta dU'eanoia 
en crecimiento se atriblVe al mejor crecimiento de las· hembras de h !:!E!,!• con respecto 
a las de !t. mossambica. 

Las hembras de L. moseambica rar•nte crecen ID4• de .16 cm en 120 <Hu,>mientraa 
que las hembras de .L. a.urea lle~ hasta lo.s 20 an. Un factor que sin duda afeo't6 adversa­
mente al crecimiento . de l!. moasamb:ica . es . la. temprana madurez HX1118.l en. esia especie. Los 
machos de 7 cm se encontraron con ~lo.res de reproducciOn y l~• •mbrae de 7,5 cm. incubando 
huevos. Por lo tanto, energta y protetnas se. invierten en reproduooi6n a UD& edad mw 
temprana en lll88,l' de ser usadas para· el orecimia11to •.. El macho m4s pequeño d.$. 1t. .l!IEt,! 
que ae lla. visto con colores de .reproduooi6n era de 12 cm. y la hembI111, " 10 om; •~ embargo 
esto no sucede fre.cuentemerrte. .El crecimiento de machos de ambaa eape.oiew .f._.sinlila.r. 

Le.e Figs. 1, 2, 3 7 4 muestran que el crecimiento da oualquie:ra de IIRl'bN'éeje>ó,11ts 
par6 un poco antes de que los esta.t)(fQ8e f\l8ran cose.eha,doa. Este ae atriblV• a 1a talta 
de fertilizantes aplicado a los estanque11, que determinan la producoi6n de. organia11oa 
comea'tibles para los peoea, que son menos de los requridoa en 1"'9l&ci6n con el aumento da 
la pobl¡\Cid:o de peces. 
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Como· consecuencia dal mejor10:reci1Uit~t:o ·~•·la• ~~~b~:,;.~~ ~id•ld y ~~~~411 
tamaño individual .~. L. &\UJ'ea<oo~echable: •. ~ .•. Ngui~~t•. 118"1-ior • l• de l-. 1$•-•-• 
Esto se demostr6 mtls claramente ,_n los ,~~~• ele• tUapfi~l)Ote t·i._,., era• ee el •• 
importante en vista de la práot ~,a. !•P,li•·• l)<)r e.l Servio.io :1'1~•80!001'& de la DtncoUSn 
~neral de Recursos llatural.ea B•$>nblte,1, .-rea de la ad.•mVra "' ale'V~,e de pl)Ote ti,re, 
junto con tilapia. en loe est~,a pri_.,. 

El amento de la poblaoi&l ior.i-.~·Ooiln de old'a. •!~if~•. t•• similar pero con un 
ligero y probablemente insignifi~t• "'Jll¡i~ja ~ L. m•e-\j$~ E•t~ l~f!Jro •--11!º 
de L. moss•bica .. coincidi6 con sv,. li~~~~or pr~~~oi6n .. ~.~~••11.oi- .. eu1-tiúd.·7. tNDIQ!lo 
individual de pez oosechable •. ·i.. .. ••·•~-~~.~ ~,~~11& ~'!!~•·:•• :l>r<?~tfica ~biclo a eu 
teiaprw •madurez sexual. 'l'aml>il~ el a11.I,. •~'11Jey-l _. ~~:•i~ ,01.-1n: de 1~• .... 4~, 
de la hembra de 'l'. fl.Ul'eª y 1a, m<m~llf¡~- ., ttt•la;oiofM¡" •l ~~ ,-1, ·~l-po y t~ •·•~lfíjard", 
la hambra de L, mosaiiiñbtea tiene pro¡,oi"l1tz1JMlmente .ovari.os llD ~• qae la h.éabra d8 
L-·.!B!!.I• 
6. COJlCWSIOBES 

Pa:ra llegaz- a la conclusi6nLda ~'iiílJ)e'Oie da •;ita ~--·~~•-, que •• lo ~ •• ·~ 
yeotaba beneticiarfa me?JOs a la pisoi011l'I_..-, . pud¡l.e~ por ~! ~,lfDJto "r. 4lliad •·•1 la> ~,r­
maci6n obtenida debe •r considerada en ,1 contexto de ~~i• son las caracterts'tiou qa 
requiere la piscicultura. salvadoreña ••rOI' del pez qu.e -~ ll~U:i~ar.-. . P.l'~U~~~~ .~~~~-­
mente, el programa requiere un ~z que ~4a ser prod111.0ido J•n ~(lade• st&fi()ieat•lllWMa ~ 
des y altas, producciones a tra"":s de mdt.o~e <i!8 ocn•J.vierian a la pt•cicultura. en una acti­
vidad econQmicamente atractiva a los sálwd:ore110s. 

Ambas especies poeeen una. cape.oidad. siJnil.8r para pro(b.J.()~ ~~•,~itlades de Pfl•• 
h aurea produce •.peces gr~11 por ~idad de producci.611..~~ilgfl~ll!!lll!~PI•,. P~r .~•t• 
raz6n, adem4s e 1 heoho que aotualment• .?Jada ae ~de .ganar m .. '\e:r11,aao·;;•~ •~~~i!•t • 
recomienda que ~ 1110,aambica. IJHr nprilnicla. del prop-mpa de pisoi~~.. '.i~ ~,,-~ ~ 1a 
especie puede ser encontrada en ,cual.quier trdinero ,_ .. cuerpos a. at,p .•11 el pis, ai en el 
futuro existe la nece.eidad de re incorporar h moHaDlbica en .el. ,ro~. 
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PE R ro DO DE C RE C I MI E N TO E N O I AS 

Figura 1. E:ns,qo l, Oreoimi-,nto de do• especies de tilapias 
en doe eata.nquaa por •specie y fertilizados con 
gallinaza 

180 días 
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131 
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PERIODO DE CRECIMIENTO EN DIAS 

:Figura 2. Enea.yo 2, Crecimiento promedio de . doa especies 
de tUa.pia ••parados •n tres estanqUfJa por cada 
eapeo1e tertilisadoe oon auperf'osfato triple 

92 

120 díos 
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PERIODO DE CRECIMIENTO EN DIAS 

Figara 3. Erl#8'Yo 3, crecimiento de dos ••i-cies de 
tilapia. juntas en tres eat.mquea f'erUli­
zadoa con superfosfato triple 

120 dt'as 
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PERIODO OE CRECIMIENTO EN DIAS 

Figura 4. ~o :4 ( testigo), .Crecimiento de dos e■peoiee 
de tHap.i& en tres est~s por cada especie. 
Los· est~s no fueron fertilizados 

120 dios 
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J = C, n:ionoguense en esto.nques con T· ourt::o 

Il:: C· monog~uens• en est.onques con T·mossomt :o 

30 60 90 

PERIODO DE CRECIMIENTO EN DIAS 

Figura 5. Enaqo.5, .. ~,eimiento•.·ª.·· . .Z,. fllll*~º con 
.9..s. "!!:¼'!H'W-.•n.1i-.•.· ••t~•.•··" ~ci­
miemo .de <~··· ,,., ... i,191 . junto 001:1-w/;!@t!t•'-"' 
en cloe Ht~•• '.P<x\09 loa .. ~• f'tMl.-on 
ferU¡iz&d.oa con gal.U.na• 

120 dios 




