
"MACROSISMO DE JAL TIPAN" 

Jesús Figueroa Abarca 

El 26 de agosto de 1959, entra a formar parte de las fechas catastróficas en 

lo que a movimientos sísmicos se refiere, porque una reglón situada en la parte nor· 

te del Istmo de Tehuantepec y sur del Estado de Veracruz, sufrió los efectos des­

tructivos de un movimiento percetible en una extensión aproximada de 400.000 Kms ~ 

En form~ ~special, la Ciudad de Jáltipan (4 905 habitantes censo 1950) resultó des­

truída casi en su totalidad, por eso este fenómeno se denomina ya en las relaciones 

del Servicio Sismológico: "Macrosismo de Jáltipan". 

El estudio del fenómeno considerand~ diferentes renglones está siendo lle­

vado a cabo no sólo por organismos del Gobierno Federal, sino por Instituciones co­

mo Petróleos Mexicanos. 

La U.N.A.M. ho 1emprendido la revisión de daños desde el punto de visto de 

construcción asísmico por medio del Instituto de Ingeniería, en tanto que el de Geo­

física aborda otros importantes capítulos entre ellos el de los medidas sismométri­

cas que corresponde a su Servicio Sismólógico. 

Para entrar a este terreno y comprender mejor lo que asentamos, es impres­

cindible hechor uno mirada retrospectiva dentro del campo de actividad sísmica im· 

perante en 1 a zona. 

Es innegable la _importancia sísmica de México y a la par de eso importan· 

cia resalta Islas Marías en el NW, situadas frente a la costa occ'idental del país, y 

el Istmo de Tehuantepec en el S El En efecto, ya lo hemos dicho en otras ocasio­

nes: del meridiano 96 hacia Chiapas, las cosas se caracterizan en forma singular. 

FALLA DEL ISTMO DE TEHUANTEPEC 

En el Istmo existe la posibilidad de una falla en dirección S-N marcada des­

de el Pacífico con los epicentros # 2 y # 249; atravezando el continente en el meri­

diano 94.5 W. de Greenwich con el alineamiento de los epicentros# ll, _277, 313, 

96, 102 y finalmente en el Golfo de México, con los epicentros# 355 y 366 (Fig. l). 
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R!!specto a esta falla diremos: 

La localización regional de epicentros como los #2 y 3 (contenido ahora el 

3 en el 249) y 11, principió hace unos 50 años, cuando en México ~e iniciaron las 

primeras medidas instrumentales. Siguieron después los números # 96 y 102 con 

no menos de 30 años y con más de 1 O años, el número 366. 

Basándonos en este 'largo tiempo de observación, trazamos la trayectoria de 

la falla en 1956 al continuar revisando los originales de la Nueva Carta Sísmica cu­

yo trabajo se inició en 1947 y se entregó en 1959 para su publicación. Al señalar­

se la dirección de la falla se tomaron muy en cuenta no sólo los alineamientos a 

que nos hemos referido, sino la periodicidad de los movimientos principales y sus 

repeticiones localizadas yá en uno y otro de los epicentros que se citaron. AdemÓs 

no se pasó por alto el importante capítulo de la profundidad focal que, inclinándo­

se hacia el Istmo con límites mayores de 100 Kms., acentúa esta tendencia en Chia­

pas donde los epicentros # 58, 250 y 298 superan a los 200 Kms. 

Una circunstancia más venía a sumarse y es que las prefases cie los movi· 

mientos con epicentros al oeste de las Estaciones de Mérida y Comitán, más allá 

del Istmo de Tehuantepec y a su vez las prefases obtenidas en las Estaciones que 

están al Oeste del Istmo como Oaxaca, Veracruz, Tacubaya, etc. para los movimien­

tos originados en Chiapas, no se ajustan precisamente a las velocidades de propa­

gación según las Cartas de Tiempo de Recorrido, y es por eso que en nuestro Bole­

tín de julio de 1952, página 6 decimos: 

".;.Exceptuamo.s de esta condición los sismogramas 

de Mérida en !os que generalmente las prefoses son 

cortas para movimientos con epicentros situado;; al 

W del 1 stmo de T ehuantepec ... " 

En nuestro Bole.tín de noviembre de 1956, página 8, se muestran los límites 

de intensidades correspondientes al macrosismo del día 9 del propio mes y año. 

Esta form'a de propagación elíptica es muy característica de 1 a región. 

Por todo lo anterior supusimos tener una base para considerar la posibilidad 

de una dislocación profunda transísmlca entre los meridianos 94 y 95. Dislocación 

que con extremos submarinos se extiende tanto al Golfo de l,iéxico como al de Te­

huantepec. 
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A mayor confianza en la posibilidad de la existencia de esa falla, con1Tibu­

yen estudi~s separadamente hechos y de los cuales no teníamos conocimiento. Re­

saltan entre los estudios a que aludimos, los efectuados por Menard y Fisher del 

Scripps, La Jolla, Cal., en su referencia a la fractura Clipperton cuando aluden y 

marcan la dirección seguida por lo que ellos llaman: "T ehuantepec Ridge" lo que 

en el meridiano 95 W. de G. se dirige francamente hacia arriba (The Journol of Geo­

logy Vol. 66 # 3 May 1958 Physiographic Diagram of the Clipperton fracture zone). 

Algunos geólogos de Petróleos Mexicanos cuando discutíamos con ellos 

asuntos relacionados al macrosísmo de Jáltipan, nos indicaron haber sospechado 

la existencia de uno fracturo en lo región norte del Istmo y citaron ol respecto 1T~ 

bojas publicados por el lng. Juan B. Gibson en 1936 y 1951. 

Aceptaríamos también que esta falla del ltsmo de Tehuontepec se interne 

más dentro del Golfo de México que lo que marcan los epicentros # 355 y # 366. 

Estos epicentros a su vez quedan déntro de la 1Toyectoria este-oeste de los 

sistemas de fallas y fracturas; "Z.apopan-Acombay-Oxochoac~n" desprendido des· 

de Íslas Moríos y "Clarión" que iniciada más al oeste de las Islas Revillogig~o 

a lo largo del paralelo 19 los alineamientos volcánicos que la singularizan insinuan­

dose su continuación o la región 18º 35' N 87°20' W(Chincho.:ro) aunque no se pue­

da evidenciar sismicamente debido a la falta de actividad en la península de Yuca­

tán en el mencionado paralelo 19. 

Todo este cúmulo de accidentes sísmicas en la región del Istmo; lafrecuen· 

cía, la profundidad, las anomalías observadas en las velocidades de propagación de 

las ondas tanto longitudinales como 1Tansversales y las demás cir.cunstancias que 

se citaron demuestran el ~stado dentro del cual ha sucedido el macros ismo del 26 

de agosto de 1959, mismo que ha tenido importantes movimientos que lo antecedie­

ron en la región como lo vemos en la siguiente relación: 

Epicentro 

#366 

Distancia des· 
de Tacuboya 
en Kms 

500 

Coordenadas 
N W 

19°00' 94°25' 

57 

Frecuencia 
1927 al 1958 

Veces 2 

h (profundidad) 
en 
Km Observaciones 

1949 Nov. 7(4h) 



Epicentro .Distancia des- Coordenadas Frecuencia h Observaciones 
de Tacubaya N w 1927 al 1958 profun-

di dad 
enKms 

daños en Zapo-

titlán, Ver. Fuer-

te en Isla Verde y 

Santlaguillo Ver. 

11355 526 18° 27' 94°16' Veces 4 1946 Ene. 11 Fuer-

te en Coatzacoal-

cos, Ver. lntensl-

dad Mercalli 7. 

lt 102 566 17° 42' 94°07' Veces 9 lOOKms 1953 Ene. lC senti-

do moderado en Jál-

tipan Ver. 

#96 546 17º26' 94°27' Veces 7 

# 313 539 17º 14' 94°37' Veces 10 70Kms h.determln(Jda con 

el temblor del 11 

de julio de 1946. 

Fuerte en la región 

limítrofe de Vero-

cruz, Oaxaca y 
Chiapas. Grado 

IV D.F. 

112n 560 16° 58' 94°29' Veces 9 lOOK~s h.determinada con 

temblor del 7 de di-

ciembre 1943(01 

h). 

150Kms 1956 Nov. 9 Sentí-

do en los Edos.del 

Centro y Sureste 

de México. Algu-

nos daños mate-
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Epicentro 

# 11 

#249 

#2 

Distancia des­
de Tacubaya 
en Kms. 

597 

678 

743 

MACRO SISMO DE JAL TIP AN 

Coordenadas 
N W 

16°28' 94°26' 

15°24' 94° 22' 

14°26' 94°29' 

Frecuencia h Observaciones 
1927 a 1958 en 

Kms 

rloles en Tuxtlo, 

Gutz.,Chis. Oaxa­

ca, Oax. y otras 

poblaciones del 

Istmo de Tehuan­

tepec. Mag. 6.3 

(Toe.) 

Veces 10 lOOKms h determinada con 

el macrosi smo del 

12 de noviembre 

1942. Destructor 

en Juchitár\ Oax. 

Veces 11 

Veces 13 

1957 Marzo 6 Sen-

ti do en Salina Cruz, 

Oax. 1958 Agosto 

12 Mag. 5.2 1959 

Febrero 6 Mag. 

4.9 (Toe). 

1956 Mayo 19.Gol­

fo de T ehuontepec 

_Para la observación y estudio de este fenómeno, nos trasladamos dos veces 

o la región del Istmo. En la primera, hicimos el viaje en un bimotor galantemente 

proporcionado por la Comisión Federal de Electricidad. El día 29 de agosto a las 

7 de las mañana, volamos de México a Minatitlán el lng. Geólogo Federico Mooser 

del Instituto de Geología, dos ayudantes y el autor. Inmediatamente que aterriza­

mos en el punto indicado, o bordo de vehículos proporcionados por la propia Comi­

sj.ón,efectuamos repetidas visitas o; Jáltipan, Coatzacoalcos, Chinomeca, Coscoma-
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tepec, Acayucan, Oteapa y otros lugares de menor importancia así como también a 

Minatitl ón. 

Como resultado de las visitas mencionadas, se estableció lo siguiente: 

1° La localización instrumental hecha por Tacuboya, situó el origen de la per­

turbación en el Golfo de México frente a Coatzacoalcos a los 18°27' N 94° 

16' W coordenadas que corresponden al epicentro # 355 de la Carta Sísmica 

de la República. Esta localización se ha confirmado tanto con el análisis 

de los sismogromas de las Estaciones Foráneas, como por las observacio­

nes hechas sobre el terreno. 

~ Lo grande extensión conmovida, los efectos del sismo y las características 

de sus inscripciones, hace que se descarte de manera absoluta que el movi­

miento haya sido provocado por el nacimiento de un volcán submarino ó por 

los efectos de la extracción de petróleo y otros productos, como llegó a de­

cirse a través de lo prensa. 

3° Las manifestaciones de máxima energía son visibles de manera particular 

en la Planto Termoeléctrica de Coatzacoalcos donde hubieron notables -cam­

bios en los niveles de terraplen y terrenos adyacentes en que se observan 

hundimientos y levantamientos. Así también en lo Carretera Transísmica, 

en un tramo aproximado de 25 Kms. desde Coatzacoalcos hasta Minatitlán, 

se produjeron grandes fracturas que alcanzan en algunos puntos, más de un 

metro de profundidad y uno de ancho. Hay también a unos 7 Kms. de Coat­

zacoalcos en la misma carretera, fracturas transversales aunque menos im­

portantes que las yá Citadas. 

4° La Carretera Translsmica en el tramo que nos ocupa, corre sobre un terreno 

pantanoso en grado extremo, pudiendo ser ésto la causo de los exagerados 

efectos sí las aceleraciones sufrieron un extraordinario aumento. Los ar­

bustos sembrados en ambos lados de la carretera, tienen sobre ésta, incli­

naciones mayores de 45°. 

5° De las poblaciones visitadas, Jáltipan es donde la-destrucción fué mayor 

pero no deben colocarse en segundo término, los otras poblaciones porque 

en ellas la destrucción es muy grande debido no sólo al tipo predominante 
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de malas construcciones, sino que éstas ::ireviamente venían siendo debili­

tadas por lo menos en los últi mos 40 años por sismos fuertes. Además la 

constitución geológica de los terrenos, el gran porcentaje de humedad que 

contienen y las fallas superficiales, jugaron un importante papel en el área 

macrosísmica. 

6° Afortunadamente el número de víctimas fué mucho menor que el que podía 

haber sido máxime si lo comparamos con la gran extención de los daños ma­

teriales. Los habitantes en su mayoría, estaban en sus habitaciones por la hora 

en que empezó el sismo pero pudieron ponerse a salvo, al sentir las prime­

ras vibraciones. 

7° Se complementó la inspección, con una observación aérea de los alineamien­

tos volcánicos desde más allá de los lí'llites de Verocruz, en el Estado de 

Chiapas hasta el centro del país. 

3REVE A.'IALISIS DE LAS MEDIDA'S SISMOMET'UCAS 

El movimiento del 26 de agosto fué localizado originalmente, con sol~ los 

sismogromas de T acubaya y así tom bién su magnitud, calcul oda como un grado 6.5 

(de la escala de Richter.) 

Ambos cosas, magnitud y localización, se confirmaron después plenamente 

como lo demuestra la Relación de Registros que se incluye. 

De la aludida relación, podemos sacar algunas conclusiones: 

lº Elijamos a las Estaciones de Veracruz, Oaxac::a y Comitán, las que respec­

tiva.,,ente se enc·uentran a 200 Kms., 290 Kms. y 330 Kms. del epicentro. 

Las tres Estaciones cuentan can iguales sismógrafos operando con idénti-

cas constantes instrumentales. Sus postes están sustentados en los siguien­

tes tipos de suelo: Veracruz, en depósitos de playa. Oaxaca, en arcillo y o-

rena cuaternaria y Comitán, en calizas del cretácico inferior, cubiertas por 

aluvión. Estas Estaciones registraron la entrada de las ondas longitudina­

les, con las siguientes máximas desviaciones: 

Veracruz, componentes horizontales 2.5 mm. y 12 mm. en una onda de di­

latación, en lo componente vertical. Oaxaca a pesar de estor más alejada 
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q.Je Veracruz y en condiciones más adversas de cimentación y regí stro, pues­

to que se interponen cadenas de montañas, nos dió: 26 mm. en la componen­

te N-S y 30 mm. en una onda también de dilatación en la componente vertical. 

Comitán en ca<nbio, sólo alcanzó una máxima desviación horizontal de l.2mm. 

al W. 

De ésto, vemos que la energía para este tipo de ondas tuvo máxima radiación 

en dirección S W desde el origen • 

7' Las ondds transversales en las mismas Estaciones, alcanzaron desviaciones 

mucho mayores llegando en Oaxaca a tener el suelo una amplitud de 1600 mi· 

cras, mientras que en Comitán, alcanzó 526. En Veracruz, la rapidéz de la 

inscripción impidió una confiable determinación. 

1' Tacubaya y Mérida respectivamente a una distancia epicentral de 520y570 

Kms., tienen entre sus equipos, sismógrafos horizontales y verticales ope­

rando con i 1ual es constantes instrumentales. En T acubayo la sustentación 

del poste, es sobre conglomerado y en Mérida, calcáreo terciario. Las com­

ponentes horizontales en Tacubayo, dieron 3mm. de máximo d~sviación para 

la:; ondas longitudiriales y la vertical con una clara desviación - Z (dilatación) 

6.2 mm. Mérida en a-:i:,as componentes horizontal y vertical, dió 10 mm. 

siendo lo onda de llegado también uno dilatación. 

Lo anterior nos demuestra que también hacia el NE del epicentro hubo 

fuerte radiación aunque menor que al SE. El sismo fué sentido en lo Penín­

sula de Yucotán causando alarmo en M~rido. 

4° Lo deter ·n inoción de la radiación de máximo energía, confirmo con bastante 

aproximación lo dirección predominante en los isosistas que de este mocro­

siS'TlO se dan en la figura (1) basadas algunos en determinaciones de acele­

raciones, otros en las informaciones obtenidos directamente y otras, en los 

cuestionarios que fueron devueltos al Servicio Sismológico. 

EFECTOS ------
Dijimos que predominan en lo re;¡i6n pésimos construcciones que acrecenta­

ron lo destrucción, en cambio ciertos tipos de edificación moderno, aunque modesto, 
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salieron airosos de le pruebo. Además, muchos templos que de ninguna manera 

pueden catalogarse como pésimamente construídos resultaron dañados ó destruidos; 

no obstante que siendo edificios coloniales habían resistido no sólo los sismos an­

teriores que yá catalogamos, sino quizá algunos más antiguos, posiblemente también 

bastante fuerte, aunque no con las características del macrosi smo del 26 de agosto. 

Considerando ésto, tengamos presente que al ocurrir un macrosismo con ¡., 

frocturoción visible o no, se generan ondas que propagándose con mayor velocidad 

que la propio fractura pueden activar otros sitemas de fallas grandes o pequeñas 

particularmente dentro del área macrosísmica. Esto condición pudo haberse reuni­

do en lo regi~n de Jáltipon predominante en domos salinos y en los que se han loca­

lizado por exploraciones locales algunas fallos. Esto causo sum1Jdo a lo radiación 

de máximo energía según yo vimos, podría explicar lo peculiar manifestación de fuer­

zo sísmico en lo dirección S W desde el epi centro; tan alta en Cootzocoalcos, Mina­

titlán, Jáltipon, etc. etc., y tan bojo en unos cuantos kilómetros al SE de Coatza­

coolcos, donde los poblaciones resintieron efectos del sismo con daños materiales 

mínimos. 

MAGNITUD RELACIONADA CON LA INTENSIDAD Y ACELERACION 

Lo magnitud, intensidad y aceleración de un sismo pueden relacionarse en-

tre sí refiriéndose al epicentro, yo que lo magnitud, escalo Richter, es un valor ex­

clusivo poro el origen mientras que la intensida~, escalo Mercolli, varío de punto a 

punto. Tal correlación es aproximado porque si bien lo de Richter se basa en me­

didos instrumentales, queda sujeta a contingencias que no es coso detallar y refirién­

donos a lo de Mercalli, nadie ignora que 1 os efectos producidos por lo vibración del 

suelo, dependen de condiciones de origen, distancio, naturaleza del terreno y de las 

estructuras, densidad de población y otras tantas causas que cuentan en la estima­

ción de los grados. 

El problema es bastante complejo, pero aun así se han hecho algunas tabula­

ciones aproximados como los que Gutenberg calculó de un promedio de casos en el 

sur de California, las cuales se reproducen en seguida: 
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TABULACIONES SEGUN GUTENBERG 

M 2.2 3 4 5 6 7 8 

lo 1.5 2.8 4.5 6.2 7.8 09.5 11.2 

a 3 10 36 130 460 1670 cm/seg2 
o 

a/g 0.001 0.003 0.01 0.04 0.13 0.5 1.7 

r for l = 1 1/2 o 25 50 110 200 400 750 km 

r for 1 = 3 30 60 120 220 400 km 

r for 1 = 5 20 60 100 200 km 

r for 1 = 6 5 30 60 130 km 

r for 1 = 7 . 15 40 80 km 

r for 1 = 8 25 60 km 

rforl=9 10 40 km 

M = Magnitud escala Richter. 

1
0 

= Intensidad junto al epicentro escala Mercalli (mod. 1931) 

°o= aceleración máxima en cm/seg2 y su relación a la gravedad g 

r = radio en Kms. para isosistas correspondientes a varias intensidades 

1 como función de la magnitud M 

Esta tabulación tiene máximos que tal vez nos parezcan altos pero ralmen­

te se aproximan o están dentro de márgenes encontrados por nosotros en gran núme­

ro de sismos que hemos analizado. 

Si nos basamos en dicha tabulación por la carencia de acelerogramas y de 

registros si smográficos en los lugares afectados, encontramos que el Macrosi smo 

del 26 de agosto de 1959 con la Mag. 6.5 que le calculó T acubaya, alcanzaría para 

el epicentro: 

Intensidad 8.5 

ªo · 200 cm/ seg2 

a/g 0.2 

Si tales fueran los valores para el epicentro y deseamos por el los identifi­

car los máximo.s en la zona afectada, tomemos en cuanta que Coatzacoalcos está 

a 40.Kms. más o menos del origen y Jáltipan a unos 60. Si reducimos por la dis-
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tancia el grado de la intensidad en el origen y despreciamos las condiciones geoló­

gicas del terreno que pudieron acrecentar las aceleraciones, no es exagerado consi­

der¿r para el epicentro de máxima intensidad lo siguiente: 

Intensidad 7 

a
0 

80 cm/ seg2 

a/ g 0. 08 

Al tratar de intensidad debe uno pensar que la aceleración que hace que el 

movimiento sea sen si ble y aún, que al acrecentarse sus efectos, destruya las edi­

ficaciones mal planeadas o construídas, involucra una serie de variantes que depen­

den del perío~o, que como sabemos bosta alterarlo ligeramente para que dentro de 

la misma aceleración obtengamos desplazamientos diferentes. Por eso las Es ca­

las que únicamente relacionan los 1 ímites en que para cada grado de intensidad pue­

de variar la aceleración (mm/ seg2 según Tacubaya) ó los mapas de isosistas con 

indicaciones de aceleración máxima o mínima tienen un valor meramente descripti­

vo, un sólo objeto; resaltar lo importancia del fenómeno pero poca utilidad prácti­

ca en la construcción asís.mica. 

PERIODOS 

Hace algún tiempo iniciamos investigaciones para conocer los períodos liga­

dos a los máximos efectos y aunque solo tomamos el material de mejores inscrip­

ciones de s.ismos importantes, hemos encontrado que es bastante. difíci 1 establecer­

lo mucho-más si se intenta ·con registros del eq~ipo con Hue co,.;tamos. 

La investigación prosigue, pero adelantando el resultado de es.ta primera 

tentativa, decimos: 

Para terrenos bien constituídos: 

Én el área epicentral, zona macrosísmica, distancia menor de 15 Kmsr 

Predomina períodos cortos menores de 0.3 segundo. 

Distancias de + 50,Kms. 0.33 a 0.5 seg. 

80- 100- 120 K ms. 0.66 seg. 

300-400 Kms. 0.75a1.25 seg. 

Más allá de 450 Kms. (límite de percept ibilidad en un sismo de Mag. 7,S) 

vemos que el período baja a 0.97 seg. 
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Lo anterior es para sismos de Magnitud mayor de 7. En movimientos de 

Magnitud bastante menor, los períodos parecen más cortos. Los terrenos blandos 

y la distan.:: ia epicentral sí aumentan, darán períodos más largos y mayor duración 

del fenómeno. 

Dentro de los resultados anteriores para la zona de mayores efectos ~n . el 

Macrosismo del 26 de agosto de 1959, suponemos que la máxima aceleración debe 

haber estado ligada a períodos ligeramente mayores a medio segundo pero menores 

de un segundo, aún considerando el efecto de la constitución del suelo contrarres· 

tada por la proximidad al origen. Definiendo supondríamos un período de 0.66 seg. 

Para finalizar tengamos en la mente que en un sismo importante, se generan 

frecuencias en márgenes tan amplios que las resonancias con las frecuencias de 

las obras humanas, determinarán los efectos más grandes y que no es posible asegu· 

rar enfáticamente que tales fenómenos de resonancia puedan dejar de ocurrir en un 

lugar dado. 

Prof. Focal 

Explicación (Fig. 1) 

Magnitud del sismo más _ importante registrado 

(Escala Richter) 

> 60 Km < 60Km 

• " .... 
'VI 
\! 

e Clase a 7.8-8.5 registrado en todas 1 .as estaciones 

e Clase b 7.0-7.7 registrado en todas las estaciones 

9 CI ase . c 6.0-7.0 bien reg_i strado a 90º 

~ Clase d 5.3-6.0 bien registra4o a.45º 

O Clase e 5.0 bien registrado no mas allá de 10° 

Estaci.ón Sismológica 

lsosistas 

Falla del Istmo 
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