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SECCION DE ESTUDIOS BIOLOGICOS

LAS ARCILLAS DE MEXICO

POR AURELIO DEL RIO

Comisionado por la Direceién de Estu-
dios Biolégicos para presentar en esta
junta un trabajo de interés industrial, me
es altamenté honroso dar lectura a este
humilde ensayo sobre las arcillas de Mé-
xico, euyo tnico mérito radica en el sin-
cero afin de cooperar, en la medida de
mis fuerzas, a difundir el conocimiento
de nuestras miltiples riquezas natura-
les de origen mineral, tan olvidadas y aun
despreciadas por la mayoria de nuestro
pueblo.

Creo oportuno al mismo tiempo, supli-
car a esta honorable Asamblea juzgue mi
trabajo con toda la indulgencia y buena
fe posibles, y agradezco anticipado la
atencion y consideraciones que en esta oca-
sién se me dispensen, pues el que habla
carece en absoluto de las dotes oratorias
que pudieran dav floridez y hermosura a
su drido trabajo.

Las razones que me impulsaron a abor-
dar el tema antes mencionado, han sido en
primer lugar, la abundancia en yacimien-
tos de esta especie mineral en toda la ex-
tension de nuestra Patria y la faeilidad
con que se puede aprovechar industrial-
mente; pero, sobre todo, por lo abandona-
do que esta su estudio en las Instituciones
de esta indole.

Un dato que corrobora lo anteriormente
expuesto, es el hecho de que hasta hace
tres afios s0lo existian 3 ejemplares de
arcillas en las colecciones de Mineralogia
del Museo Nacional de Historia Natural,
y aun éstas no estaban bien caracteriza-
das, y s6lo dos mostraban su lugar exac-
to de procedencia.

Esta deficiencia estd un tanto justifica-

da por el anhelo que tiene el viajero, el
naturalista o el explorador, de colectar
ejemplares notables por sus colores, por
su brillo, por su peregrina forma, ete., et-
cétera, cualidades todas de que carecen’
las areillas, pues excepeion hecha del kao-
lin o barro blanco, cuyo color es blanco
o blanco amarilloso, las otras variedades
tienen un aspecto poco halagador. :

Actnalmente nuestro Musec muesira
mis de 25 ejemplares de barros o arcillas,
que, a decir verdad, tan sbélo constituyen
una minima parte del total de arcillas de
nuestra Repiiblica.

Las arcillas o barros, como vulgarmente
se les designa, son minerales amorfos, ra-
amente eristalizados, de variado aspecto,
que se presentan generalmente en masas
terrosas, blandas, desmoronadizas ¥ de
diversos ‘colores. Son muy higroscopicas,
es decir, que absorben con facilidad la hu-
medad atmosférica; son muy adherentes
a la lengua, sobre todo, después de la coc-
cién, arrrojando el aliento sobre ellas o
humedeciéndolas, dan un olor agradable
caracteristico llamado olor arcilloso, o,
mis vulgarmente, de “jarro de Guadala-
jara.”

Su dureza es, aproximadamente, 1 a
2,5, es decir, que pueden ser rayados con
la uiia. Su densidad es 2,2

Forman una pasta dietil por la adicién
de agua y en este estado son susceptibles
de moldearse.

Pertenecen al orden de los silicatos,
pues son silicatos de aluminio hidratados,
conteniendo como impurezas: fierro, cal,
magnesio, sodio y raramente manganeso,
ademis de arena, silice y otros minerales.
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Las arcillas son casi todas productos
de descomposic¢ion de los silicatos alumi-
nosos superiores, componentes de las ro-
cas, como los feldespatos de los granitos,
gneiss y porfidos.

El kaolin, barro blanco o tierra de por-
celana (ej), es la variedad méis pura de
arcilla, es decir, es el compuesto formado
casi exclusivamente de silice, aliimina y
agua.

La palabra kaolin deriva de la palabra
china “kau-ling,” con que se denomina es-
te mineral, usado por ellos desde tiempos
muy remotos para la fabricacion de ja-
rrones, tiestos, tibores, ete., ete., y que
constituye una de las principales fuentes
de riqueza de la China y el Japon.

Es este mineral un material compacto
o terroso, de un blanco mate o blanco
amarillento, de textura desigual, de gra-
no fino, infusible, se contrae por el calor
y muy plastico, es decir, susceptible de
moldearse conservando su forma por el
endurecimiento antes v después de la coc-
cién. Su dureza es de 1. a 1,5 y su densi-
dad es de 2,4 a 2,5.

El kaolin, como las arcillas, es el pro-
ducto de la descomposicion de los silica-
tos constituyentes de las rocas, como los
feldespatos, lo§ cuales sufren un proceso
de descomposicion llamado “kaoliniza-
cion.”

El kaolin de México procede, en la ma-
voria de los casos, de la descomposicion
de las rhyolitas, como se observa en los
criaderos de Rancho de Morga, Durango;
Santa, Maria Cayuca, Puebla; Zacualti-
pan, Hidalgo, etec., ete.
 Los yacimientos de kaolin o arcillas
pueden ser de dos clases: yacimientos re-
siduales y yacimientos sedimentarios o de
acarreo.

Los yacimientos residuales son aquellos
que se han formado en el mismo sitio
de las rocas de donde proceden y por esta
razén sus arcillas contienen como impu-
rezas los minerales propios de las rocas de
origen como el cuarzo al estado libre, el
feldespato no descompuesto, la mica y los
dxidos de fierro.

Los yacimientos sedimentarios o de
acarreo, son los que han sido formados

E

por el transporte de la materia areillosa,
arrastrada por las aguas de precipitacion
plavial, hacia los lechos o fondos de los
rios y lagos hasta completo abandono, y
por lo cual estos yacimientos tienen un
marcado caricter sedimentario. IEsto al-
timo acontece con los tan conocidos ba--
rros de Guadalajara.

El industrial tiene que fijarse en eier-
tas cualidades®de las arcillas para el éxi-
to de la negociacion, deducidas todas ellas
de sus propiedades fisicas y quimicas.

Ante todo debe ensayar la arcilla para
comprobar su pureza. Ejemplares hay que
corresponden casi exactamente a la [or-
mula general Al. 8i, O, 4+ 2 H, ¢ pro-
pia -del kaolin; otros, por el contrario,
estin mezclados con los minerales antes
meneionados.

Las arcillas pueden purificarse por me-
dio del lavado que precipita al fondo las
materias extrafias como piedras, arena,
eteétera, quedando la areilla casi pura
por decantacion y asentamiento. F1 koo
lin, purificado por este procedimienio, se
llama Fkaolin lavado. (ej.)

Los colores mias comunes de las arci-
Ilas son los siguientes:

Amarillo—Con todas sus variantes.
Coloracion debida a la mezcla en varias
proporciones del sesquiéxido de fierro hi-
dratado. q

Rojo.—Teiido por sesquidxido de fierro
anhidro. .

Verde—Color debido al silicato de fie-
rro o a la reduccion del 6xido férrico.

Gris, violeta o negro—Debido a subs-
tancias carbonosas de origen orginico y
aun al betin.

Blanco.—Es la variedad llamada pro-
piamente kaolin, algunas veces mezclado
con cal o magnesia, los cuales no alteran
la pureza del color.

En seguida debe ensayarse su grado de
plasticidad y su refractibilidad. =

Téngase presente, a este respecto, que -
unga arcilla o kaolin seri tanto més plis-
tica, cuanto menor cantidad de impute-
zas contenga. La teoria de la plasticidad
no esti explicada satisfactoriamente;
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hay quien asegure que dicha propiedad
depende de las substancias orgénicas;
otros piensan que es la alamina la que
comiinica esa propiedad a las arcillas.

Los pricticos prueban la plasticidad de y

una arcilla, mojando ésta convenientemen-
te, la amasan bien, forman rodillos o ci-
lindros delgados y los estiran hasta su
ruptura: las arcillas plisticas se estiran
mugho antes de romrperse.

Es oportuno hablar aqui de la contrac-
c¢ion que sufren al secarse la eunal puede
variar desde el 1 al 13%.

Por consiguiente, es importante para
el industrial dar a la pasta la consisten-
cia requerida para evitar una contraecion
_exagerada.

Y se ha observado que una arcilla cuar-
zosa o arenosa sufren menos contraecion

sque la arcilla pura. Por consecuencia, la
adicion de cuarzo, caleinado, finamente
pulverizado y en proporciones convenien-
tes, forma una pasta poco contractil, ha-
ciendola a la vez més dura y resistente.

Las arcillas en general, sometidas al«

fuego, pierden cierta cantidad de agua
de combinacién y sufren una transforma-
cion especial que se ha llamado coecion o
cocimiento. .

El barro en esta forma es una masa po-
rosa, dura, incapaz de volverse a ablandar
por el agua, y que, en la mayoria de los
€asos, transforma su color primitivo por
otro: el amarillo se transforma en rojo;
el rojo permanece del mismo color, més
o menos modificado; el obscuro o negro,
pasa al rojo y aun suele decolorarse; el
verde ge torna en negro a una alta tem-
peratura, y el blanco, por fin, permanece
asi, aunque algunas veces toma un lige-
ro tinte amarillento.

Cuando una arcilla contiene més del
509% de caliza, se denomina marga, y sus
propiedades difieren un tanto de las ar-
cillas.

Habiendo ya ensa_va'du su plasticidad,
v después de haberle dado la consistencia
conveniente, se procede a ensayar su re-
fractibilidad.

Esta depende de la mayor o menor can-
tidad de substancias. extraifias qne obran

como fundentes: asi la areilla pura o kao-

. lin es més infusible que las arcillas ferru-

ginosas o calcireas. Por eso es de la ma-
yor importancia encontrar yacimientos
de kaolin puro. '

Existe una gran divergencia en los
tratados de esta indole, acerca de las va-
riedades de las arcillas; sin embargo, con
signaré © algunas de las mis conocidas,
tanto por sus caracteres como por las apli-
caciones a que dan lugar.

Kaolin o barro blanco.—Muy apreciado
para la confeceion de loza fina, tanto bar-
nizada como sin barnizar,

Kaolin arc.-ill-ifor-me!.—Formado por la-
minitas microscopicas de lustre aper-
lado.

Kaolin hariniforme.—Pesado, coheren-
te, formando escamitas angulares,

Arcilla de alfareros—Muy usada en la
fabricacién de loza corriente; es un poco
menos dura que la anterior; de un color
gris y gran ductilidad.

Areilla refractaria—Carece en absolu-
to de cal y oxidos de fierro, razon por la
cual soporta altas temperaturas sin fun-
dirse.

Litomarga—Arcilla compacta con més
del 509 de caliza. Posee colores listados
¥ no forma pasta por adicién de agua.

Arcilla apizarrade.—Formada  por 14-
minas ficilmente separables. Es muy usa-
da en la fabricacién de ladrillos compri-
midos. A

Arcilla ferruginosa—Propia para el
moldeado, cacharreria y fabricacién de
ladrillos.

Arcilla verde—Para ceramica en ge-
neral.

Tierra de Batdn—Iis generalmente de

color verde, suave al tacto, absorbe facil-
mente las grasas y por esta razon es usa-
da para limpiar los tejidos de lana.
- Bol de Armenia—De un color pardo
amarillento rojizo, generalmente traslu-
ciente en los bordes y lustre de cera; se
adhiere fuertemente a la lengua. Es tam-
bién una arcilla esméctica.

Existen atn otras muchas variedades
que no cito en obvio de tiempo, y, ade-
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més, estar comprendidas tAcitamente en
las anteriormente enumeradas.

Yacimientos—Como dije antes, los ya-
cimientos de las arcillas son de dos cla-
ges: residuales y sedimentarios, pudiendo
afirmarse que en la mayoria de los casos
el kaolin es del primer origen y se encuen-
tra revistiendo a los feldespatos, de donde
procede.

Las arcillas son, por el contrario, de
acarreo y forman enormes lechos sedimen-
tarios, que cubren a veces los valles y el
forido de los lagos, en donde se asientan.
Un ejemplo de ellos lo tenemos en el de-
secado lago de Texcoco, cuyo fondo estd
constituido por dos clases de arcillas muy
plasticas: una blanca y otra negra, aun-
que ambas tienen el grave inconveniente
de estar saturadas de soluciones salinas
que abandonan dificilmente.

Estd muy lejos de mi pretension de po-
der consignar en este trabajo todos los
criaderos de kaolin y arcillas que existen
en nuestra Patria; no obstante, enumera-
1é los més notables, tomados del catilogo

_sistemético de las especies mineraldgicas
del Instituto Geolbégico. Afio de 1898, en-
riquecido con las localidades de los ejem-
plares existentes en nuestro Museo:

Pueblo de Santa Rosalia, Distrito de
Camargo, Chih.

Valle de Amaenli, Partido de Tamazula
¥ cerro del Canario, Partide de Durango,
Estado de Durango.

Hacienda
de Tuxtla, Chiapas.

Municipalidad de Salamanca y en la
hacienda de Soria, Distrito de Celaya,
Guanajuato.

En las minas de “Jesfis Marfa,” “Real
del Monte,” “Dificultad,” “El Chico,”
pertenecientes al Distrito de Pachuca, asi
como en el rancho de San José del Torni-

lo, bafios de Atotonilco, mina de Zacual- -

tipn y otras, en el propio Estado.

Mina de Comanja, rancho del Guajolo-
te, hacienda de los “TP’ozos,” perteneciente
al Cant6n de Lagos, en Jalisco.

México.—En Cuautitlin, Texcoco y Dis-
trito Federal.

“La Razbn,” Departamento

Oaxaca.—Distrito de Ejutla, Distrito
del Centro (a 2 kilémetros de la Capi-
tal del Estado) ; en la Magdalena, Pefias-
co, San Mateo, Mixtepee, Municipalidad de
Chilapa, Municipalidad de Igualtepec, et-
cétera, ete.

Puebla—Municipalidad de Zapotitlin,
en el Distrito de Tetela; Santa Maria
Coayuca, en el Distrito de Alatriste; Mu-
nicipalidad de Tejaluch, Distrito de Ma-
tamoros y Municipios Libres en el Distri-
to de San Juan de los Llanos:

Querétaro.—Distrito de Tolimén, mina
de Nuevo Almedén y en la mina de Santa
Inés y Municipio Bernal, en el Distrito
de Cadereyta.

Sinaloa.— Inmediaciones de Cosala,
pueblos de Las Habas y cerca de Guada-
lupe de los Reyes. :

Veracruz.—Pueblo de Tehuichila y Mu-
nicipalidad de Huichacocotla, Cantén de
Chicontepec Los ejemplares de arcillas
con que cuenta nuestro Museo de llisloa-
ria Natural, son los siguientes:

LY

Kaolines ‘

1 ejemplar de Zacualtipin, Estado Jd¢
Hidalgo.

"1 ejemplar de Tulaneingo, Estado de
Hidalgo.

1 ejemplar de Ixmiquilpan, Estado de
Hidalgo.

1 ejemplar del Estado de Querétaro.

Barros o arcillas comunes

1 ejemplar de la hacienda de Soria, Es-
tado de Guanajuato.

1 arcilla blanca de Jaso, Distrito de
Tula, Hidalgo. :

1 arcilla gris, de Tulancingo, Hidalgo.

1 awcilla café de Tulancingo, Hidalgo.

1 barro pegajoso negro, de San Andrés,
Guadalajara.

1 barro obscuro de la hacienda de Comi-
chin.

1 barro claro de San Pedro del Santua-
rio, Tlaxecala.

1 barro comtn de la hacienda de Baque-
dano. \

1 barro comin de Acuitlapilco, Puebla.

1 barro verde (remitida por el sefior
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Casiano Conzatti), de la calzada Francis-
co I. Madero, Istado de Oaxaca.

1 barro de San Pedro Tlaquepaque,
Guadalajara.

‘1 arcilla comtin de San Angel, D, F.

1 arcilla comtGn de Atampa, Texcoco,
Méx.

Arcillas ferruginosas

1 arcilla (remitida por el sefior José
Maria Gallegos), procedente de la “Uba-
lama,” Distrito de Alamos, Sonora.

1 barro pegajoso rojo. Cerro del “Ala-
mo,” Guadalajara.

1 barro llamado “tinta,” de Santa Cruz,
Guadalajara.

1 arcilla roja de Zongolica, Veracruz.

1 arcilla ferruginosa {donacién del se-
fior Antonio Santa Maria), de Coérdoba,
Ver.

Margas

1 marga del tajo de Tequixquiae, Es-
tado de México.

Las localidades antes citadas no for-
mwan, ni con mucho, la mitad de criaderos
de esta especie mineral en nuestra Re-
ptiblica.

Aplicaciones. — Sus aplicaciones son
miultiples e importantes. IEn primer lu-
gar figura la aplicacién que tiene el kao-
lin para la fabricacién de la porcelana
fina, del biscuit y de toda clase de obje-
tos de loza, como juguetes, tubos, aislado-
res, perillas, objetos de peltre, ete.

La arcilla corriente, por su plasticidad,
se aprovecha para el moldeado de esta-
tuas, jarrones, tiestos y envases; botellas,
vasos, pipas, bustos, etc. que con tanta
bhabilidad y rapidez confeccionan los ha-
bitantes de Guadalajara y otros lugares.

Ademis, las arcillas ferruginosas o po-
co plisticas, sirven para la cacharreria,
es decir, para la fabricaciéon de objetos
de cocina : jarros, ollas, cazuelas, ete., asi
como para la fabricacién de tubos, tejas,
tabiques, ladrillos, etc., usindose a veces
como pintura, cuando domina la parte co-
lorante.

La arcilla usada por su refractibilidad
para ladrillos, hornos, estufas, etc.,, es
aquella que no contiene fundentes o los
tiene en muy corta escala.

Las arcillas esmécticas, como la tierra
de Batin y otras, son usadas en las fi-
bricas de telas, para el desengrasado de
las mismas.

Otras aplicaciones son las que se refie-
ren a la confeccién de techos, tubos de
drenaje, albafiales, canales de derivacion,
techos, chimeneas, ete., ete.

En la industria se aprovechan para
muflas, erisoles para anilisis, aparatos
quimicos y fisicos, morteros, retortas pa-
ra fundir metal, fabricacion de cemento
Portland, empastado del papel tapiz, fa-
bricacion de discos de esmeril, estucos y
escayolas, filtros, ete., ete.

Il pirémetro de Wedwood estd formado
de un cilindro de arcilla, el cual se con-
trae por el calor. i

Largo y cansado seria enumerar todas
las aplicaciones de este {itil mineral, por
demfs conocidas de todos nosotros; sin
embargo, quiero citar el caso de que en
los Estados Unidos se estd fabricando una
pasta compuesta de aserrin de madera
v kaolin, o barro blanco, para formar
una especie de madera susceptible de ase-
rrarse, cepillarse y pulirse como la made-
ra ordinaria. He aqui su férmula de fa-
bricacion :

Péngase :

(partes en peso).
1 parte,

Aserrin de madera resinosa......
Eaoln1avado c..hiiiainiags

Agréguese agua hasta tomar una pas-
ta espesa y homogénea, y depositese en
los moldes, los cuales se comprimen. Dé-
jese secar al aire libre, poniéndolos des-
pués en una estufa u horno, calentando-
los al rojo, hasta que se produzea en su
superficie wun principio de vitrificacion.
Después de frios son bastante resistentes,
pudiéndose aserrar, cepillar, ete., y aun
recibir pulimento. Es incombustible ¥
aisla.

Iista madera se hace mis dura afiadién-
dose albtimina o yeso.

Por altimo, mencionaré la composicion
de la Plastilina o Gutulina, que sirve para
el moldeado ¥y que goza de la propiedad
de conservar su plasticidad por mucho
tiempo.
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Quiero dar en este momento un voto
de agradecimiento a la Fibrica de Loza

del Nifio® Perdido, por la desinteresada .

donacién que hizo a la Secciéon de Minera-
logia del Museo N. de Historia Natural,
enriqueciéndola con 10 ejemplares mine-
rales usadas en la confeccion de la por-
celana, y 7 objetos de loza, productos de
la citada fibrica, asi como por la bonda-
dosa acogida que nos ha dispensado, per-
mitiéndonos visitar y admirar los adelan-
tos de este importante centro fabril,

Ojald que en estos centros, en donde la
riqueza nacional se engrandece y se agi-
ganta, se multiplicaran y esparcieran por
todos los puntos de nuestra querida Pa-
tria y que este ramo de la industria to-
mara el incremento e importancia que
tiene en las naciones de la vieja Europa
¥ en los Estados Unidos.

Nuestro suelo, prodigo en riquezas na-
turales, estd virgen ; la barreta demoledo-
ra del minero duerme atin en su lobrega
vivienda.

El viajero, el explorador y el naturalis-
ta, caminan tratando de encontrar en re-
giones ignoradas, escondidos tesoros, vy,
como incautas mariposas, van en pos de
lo que atrae por sus formas y colores,

~ con la eterna sugestion de lo que brilla al

primer rayo de sol; buscan el mineral re-
fulgente, aunque s6lo sea oropel ; aman la
forma, no la esencia; buscun 1a flor, no el
fruto, =
Suefian con los grandes yacimientos de
oro y plata, sin refiexionar que el negro
¥ humilde carb6n, aprisionado desde hace
millones de siglos en las entraiias de 12
tierra, o el no menos obscuro y repugnan-
te petréleo, que, cansado de esperar a que
el hombre le interrogue, surge silencioso

en un potente chorro para ver por vez pri-
mera la luz del sol, pueden hacerle mil
veces mas rico que el ruido argentino de
un puiiado de monedas o el refulgente
parpadear del dureo metal.

Las arcillas, sefiores, forman un exten-
so manto que, a modo de alfombra na-
tural, cubren la vasta extension de nues-
tro territorio desde el Bravo hasta el Su-
chiate y desde el Atldntico hasta el Pa-
cifico.

Lo demds depende de nosotros. Es tiem-
Po ya de ponernos en labor de tan alta
trascendencia.

Industriales: la Direccién de Estudios
Biolégicos, establecimiento sostenido por
el Gobierno, esti con vosotros, v el Direc-
tor, los empleadds y el que tiene el honor
de dirigiros la palabra, prestarin a vos-
otros su incondicional apoyo en esta obra
de reconstruccién social, moral y econé-
mica.

Esta Direceion ha recibido siempre con
agrado todas las consultas que sobre dis-
tintos puntos cientificos han hecho los in-
dustriales.

El dia en que haya tantas fibricas co-
mo pueblos existen en la Repiblica, nues-
tra Patria no temeri ya la bancarrota;
se acabarin para siempre esas contiendas,
cuyas convulsiones no ha mucho conmo-
vieron al suelo nacional.

No olvidemos, mientras tanto, que las
arcillas, esos humildes minerales llama-
dos despectivamente “barros;” esos obs-
curos polvos, antes condenados a perma-
necer eternamente bajo nuestros pies, en
casiigo de su despreciable aspecto, pue-
den ser la base de empresas remunerati-
vas, de industrias poderosas.

Y es que la arcilla, como la violeta,
oculta la flor de su importancia bajo las
hojas de su fealdad.

Museo Nacional de Historia Natural.
México, a 21 de enero de 1919,



